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ป ์ป ์จุดประสงค์ของจุดประสงค์ของ ILS.ILS.

๑๑.  .  เพือ่ให้ผู้ออกแบบยุทโธปกรณ์เพือ่ให้ผู้ออกแบบยุทโธปกรณ์ ตลอดจนผู้เกีย่วข้องกบัการจดัหาตลอดจนผู้เกีย่วข้องกบัการจดัหา
ยทโธปกรณ์ยทโธปกรณ์ คาํนึงถงึอย่เสมอว่าคาํนึงถงึอย่เสมอว่า ยทโธปกรณ์ต้องการสิ่งสนับสนนยทโธปกรณ์ต้องการสิ่งสนับสนนยุทโธปกรณยุทโธปกรณ คานงถงอยูเสมอวาคานงถงอยูเสมอวา ยุทโธปกรณตองการสงสนบสนุนยุทโธปกรณตองการสงสนบสนุน

๒๒.  .  ในระหว่างการออกแบบและสร้างยุทโธปกรณ์ในระหว่างการออกแบบและสร้างยุทโธปกรณ์ ILS.ILS.จะเป็นผู้กาํหนดจะเป็นผู้กาํหนด
สิ่งสนับสนนทั้งปวงทีจ่าํเป็นต่อการใช้และการบํารงรักษาสิ่งสนับสนนทั้งปวงทีจ่าํเป็นต่อการใช้และการบํารงรักษาสงสนบสนุนทงปวงทจาเปนตอการใชและการบารุงรกษาสงสนบสนุนทงปวงทจาเปนตอการใชและการบารุงรกษา

๓๓.  .  เป็นผู้จดัหาและพฒันาเป็นผู้จดัหาและพฒันา สิ่งสนับสนุนทั้งหลายดงักล่าวสิ่งสนับสนุนทั้งหลายดงักล่าว
ิ ิ่ ั ่ ั้ิ ิ่ ั ่ ั้ ื่ ั ้ื ่ ั ้๔๔.  .  บริหารสิงสนับสนุนเหล่านันบริหารสิงสนับสนุนเหล่านัน เพอืรักษาความพร้อมรบของเพอืรักษาความพร้อมรบของ

ยุทโธปกรณ์ให้สูงทีสุ่ดด้วยค่าใช้จ่ายทีป่ระหยดัยุทโธปกรณ์ให้สูงทีสุ่ดด้วยค่าใช้จ่ายทีป่ระหยดั
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TTRTTRTBFTBF

TTRTTRLDTLDTTBFTBFMM

PMPM - planned  maintenance

TTRTTRLDTLDTTBFTBF MMMMMM

p
SSSS - supply  support
TTTT - tool & test equipmentAAoo = 

MTBFMTBF

DCDC - documentation
PTPT - personnel & training
PHSTPHST packaging  handling ST & TR

oo MTBFMTBF MTTRMTTR MLDTMLDT+ +

PHSTPHST - packaging, handling,ST & TR
FC FC - facilities
CR CR - computer  resources

Operational  AvailabilityOperational  Availability

p
CM CM - configuration  management

MTBFMTBFAAoo = 
MTBFMTBF

MTBFMTBF MTTRMTTR MLDTMLDT+ +

Operational  AvailabilityOperational  Availability

R li bili            R li bili            ีีReliability           Reliability           มความคงทนมความคงทน
Maintainability     Maintainability     ซ่อมบํารงง่าย               ซ่อมบํารงง่าย               Maintainability     Maintainability     ซอมบารุงงาย               ซอมบารุงงาย               
Supportability      Supportability      ต้องสนับสนนได้ และต้องสนับสนนได้ และSupportability      Supportability      ตองสนบสนุนได และตองสนบสนุนได และ

                                                              มสีิ่งสนัมสีิ่งสนับบสนุนสนุนุุ
ครบถ้วนครบถ้วน
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EQUIPMENT

PERSONNEL

COMPUTER
RESOURCES

TRAINING
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DOCUMENTATION

FACILITIES
CONFIGURATION 

MANAGEMENT
CONFIGURATION 

MANAGEMENT

การสนับสนุนการส่งกาํลงับํารุงการสนับสนุนการส่งกาํลงับํารุง
Logistic  SupportLogistic  Support

สิ่งสนับสนนสิ่งสนับสนนการใช้การใช้ (Operation Support)(Operation Support)สงสนบสนุนสงสนบสนุนการใชการใช    (Operation Support)(Operation Support)

่ส่ิ่งสนับสนุนสิ่งสนับสนุนการซ่อมบํารุงการซ่อมบํารุง  (Maintenance Support)(Maintenance Support)
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SHIP

SHIPSHIP FEASIBILITY DESIGN OPERATION

CONTRACT

SHIPSHIP
PROJECT  DEFINITION CONSTRUCTION MAINTENANCE

LOGISTICLOGISTIC
OPERATION  SUPPORT

MAINTENANCE SUPPORT

LOGISTIC LOGISTIC
PLAN DEVELOPMENT

LOGISTIC
CONTRACT

1. CONFIGURATION  MANAGEMENT
2. MAINTENANCE  PLAN ( PMS. - CMP.)
3. SUPPLY  SUPPORT ( onboard - ashore )3. SUPPLY  SUPPORT ( onboard ashore )
4. TOOL & TEST & SUPPORT  EQUIPMENTS ( o/a )
5. DOCUMENTATIONS ( o/a )
6. PERSONNEL  TRAINING ( o/a )
7. GROUND  SUPPORT  FACILITIES

LOGISTICLOGISTIC
ELEMENTSELEMENTS

8. COMPUTER  RESOURCES ( o/a )
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LOGISTIC  PLANLOGISTIC  PLANLOGISTIC  PLANLOGISTIC  PLAN

11. AVAILABILITY  CRITERIA  . AVAILABILITY  CRITERIA  
22. LIFE  CYCLE  PROFILE. LIFE  CYCLE  PROFILE
33. MAINTENANCE  CONCEPT . MAINTENANCE  CONCEPT 
44. ILS  PLAN . ILS  PLAN 
44. STANDARD  FOR  ILS. DEVELOPMENT. STANDARD  FOR  ILS. DEVELOPMENT
55  LIFE  CYCLE  COST LIFE  CYCLE  COST55. LIFE  CYCLE  COST. LIFE  CYCLE  COST
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SHIPSHIP AVAILABILITYAVAILABILITYSHIPSHIP AVAILABILITYAVAILABILITY

UP-TIME  AVAILABILITY DOWN -TIME  AVAILABILITY

OPERATION STAND- BY MAINTENANCE
- INTERMEDIATE  LEVEL
- DEPOT  LEVEL

90 DAYS 180 DAYS 90 DAYS

3 MONTHS 6 MONTHS 3 MONTHS
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LIFE  CYCLE  PROFILELIFE  CYCLE  PROFILELIFE  CYCLE  PROFILELIFE  CYCLE  PROFILE

WEEKSWEEKS

PIP PLANNED  IMMOBILIZATION  PERIOD PIO IMMOBILIZATION  FOR  OVERHAUL

MODERNIZATION

YEARS
30 YEARS
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MAINTENANCE  CONCEPTMAINTENANCE  CONCEPTMAINTENANCE  CONCEPTMAINTENANCE  CONCEPT

FIRST  LEVELFIRST  LEVELFIRST  LEVELFIRST  LEVEL

-- Minimize  onboard  preventive  maintenanceMinimize  onboard  preventive  maintenancepp
-- Modular replacement for corrective  or  repair  actionsModular replacement for corrective  or  repair  actions
-- Maximum  use  of  BITE ( BuiltMaximum  use  of  BITE ( Built-- in  Test  Equipment )in  Test  Equipment )
-- Use  of  the concept  operator/ maintainerUse  of  the concept  operator/ maintainer
-- Foreseeable  dismounting  routes for  system  and  equipment Foreseeable  dismounting  routes for  system  and  equipment 

not repairable  onboardnot repairable  onboardnot repairable  onboardnot repairable  onboard
-- A preventive maintenance will be carried out only on those essential equipmentA preventive maintenance will be carried out only on those essential equipment

defined as  MEC defined as  MEC 33,,44,,55
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MAINTENANCE  CONCEPTMAINTENANCE  CONCEPTMAINTENANCE  CONCEPTMAINTENANCE  CONCEPT

FIRST  LEVELFIRST  LEVELFIRST  LEVELFIRST  LEVEL

-- The corrective maintenance of the essential equipment (MEC The corrective maintenance of the essential equipment (MEC 33,,44,,5 5 )  will be mainly )  will be mainly 
proceed remove and replaceproceed remove and replace

-- The corrective maintenance of not the essential equipment (MEC The corrective maintenance of not the essential equipment (MEC 11,,2 2 )  it can be )  it can be 
d l d ill i   b  d    d b id l d ill i   b  d    d b idelayed till it can be made or as need basisdelayed till it can be made or as need basis

-- The crew  will only carry out those corrective maintenance operation  for repairsThe crew  will only carry out those corrective maintenance operation  for repairs
whose duration dose not exceed whose duration dose not exceed 6 6 hours   hours   whose duration dose not exceed whose duration dose not exceed 6 6 hours   hours   
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ILS  PLAN                      ILS  PLAN                      ILS  PLAN                      ILS  PLAN                      

-- LEVEL  OF  REPAIR       LEVEL  OF  REPAIR       *  ORGANIZATION  *  INTERMEDIATE  *  DEPOT*  ORGANIZATION  *  INTERMEDIATE  *  DEPOTLEVEL  OF  REPAIR       LEVEL  OF  REPAIR         ORGANIZATION    INTERMEDIATE    DEPOT  ORGANIZATION    INTERMEDIATE    DEPOT

-- MAINTENANCE  CONCEPT MAINTENANCE  CONCEPT * * IN ORGANIZATION LEVELIN ORGANIZATION LEVEL

-- MAINTENANCE   PLAN      MAINTENANCE   PLAN      *  PMS. * CMP.*  PMS. * CMP.

-- SUPPLY  SUPPORT  PLANSUPPLY  SUPPORT  PLAN * * COSAL * COSMAL   COSAL * COSMAL   

-- OUTFITTING  PLANOUTFITTING  PLAN * TOOL & TEST & SUPPORT  EQUIPMENTS* TOOL & TEST & SUPPORT  EQUIPMENTS

-- DOCUMENTATION  PLANDOCUMENTATION  PLAN ** SIB. * TAB. *  RAS. * FAS. *  LOG BOOKSIB. * TAB. *  RAS. * FAS. *  LOG BOOK

-- TRAINING  PLANTRAINING  PLAN ** ORGANIZATION  *  INTERMEDIATE  *  DEPOT ORGANIZATION  *  INTERMEDIATE  *  DEPOT 

INFRAINFRA STRUCTURE  PLANSTRUCTURE  PLAN * OPERATION SUPPORT  * MAINTENANCE SUPPORT* OPERATION SUPPORT  * MAINTENANCE SUPPORT-- INFRAINFRA--STRUCTURE  PLANSTRUCTURE  PLAN * OPERATION SUPPORT  * MAINTENANCE SUPPORT* OPERATION SUPPORT  * MAINTENANCE SUPPORT

-- COMPUTER  SUPPORT  PLANCOMPUTER  SUPPORT  PLAN * APPLICABLE  &  IMPLEMENT* APPLICABLE  &  IMPLEMENT

INTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORTINTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORT

STANDARD  FOR  ILS DEVELOPMENTSTANDARD  FOR  ILS DEVELOPMENT

@ US. NAVY  STANDARD     MIL-STD

@ BAZAN - SPAIN  NAVY  STANDARD@ BAZAN SPAIN  NAVY  STANDARD
@   ROYAL  THAI  NAVY  STANDARD
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LIFE  CYCLE  COSTLIFE  CYCLE  COST

SHIP SYSTEMSHIP SYSTEM
LIFE CYCLELIFE CYCLELIFE CYCLELIFE CYCLE

DESIGN

CONSTRUCTION LOGISTIC

ANNUAL  OPERATING
AND  SUPPORT

SYSTEM
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SHIP

SHIPSHIP FEASIBILITY DESIGN OPERATION

CONTRACT

SHIPSHIP
PROJECT  DEFINITION CONSTRUCTION MAINTENANCE

LOGISTICLOGISTIC
OPERATION  SUPPORT

MAINTENANCE SUPPORT

LOGISTIC LOGISTIC
PLAN DEVELOPMENT

LOGISTIC
CONTRACT

1. CONFIGURATION  MANAGEMENT
2. MAINTENANCE  PLAN ( PMS. - CMP.)
3. SUPPLY  SUPPORT ( onboard - ashore )3. SUPPLY  SUPPORT ( onboard ashore )
4. TOOL & TEST & SUPPORT  EQUIPMENTS ( o/a )
5. DOCUMENTATIONS ( o/a )
6. PERSONNEL  TRAINING ( o/a )
7. GROUND  SUPPORT  FACILITIES

LOGISTICLOGISTIC
ELEMENTSELEMENTS

8. COMPUTER  RESOURCES ( o/a )
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LOGISTIC  DEVELOPMENTLOGISTIC  DEVELOPMENTLOGISTIC  DEVELOPMENTLOGISTIC  DEVELOPMENT
11. CONFIGURATION  MANAGEMENT   . CONFIGURATION  MANAGEMENT   Onboard Onboard -- Ashore Ashore 
22. PLANNED  MAINTENANCE  OF  PREVENTIVE & CORRECTIVE  TASKS. PLANNED  MAINTENANCE  OF  PREVENTIVE & CORRECTIVE  TASKS

FOR   FOR   Organization & Intermediate & DepotOrganization & Intermediate & Depot
33  SUPPLY  SUPPORT   SUPPLY  SUPPORT  Onboard Onboard -- Ashore  WarehouseAshore  Warehouse33. SUPPLY  SUPPORT  . SUPPLY  SUPPORT  Onboard Onboard Ashore  WarehouseAshore  Warehouse
44. TOOL & TEST & SUPPORT  EQUIPMENT   . TOOL & TEST & SUPPORT  EQUIPMENT   Onboard Onboard -- Ashore Ashore 
55. DOCUMENTATIONS   . DOCUMENTATIONS   Onboard Onboard -- Ashore Ashore 

-- TECHNICAL  DOCUMENTATIONSTECHNICAL  DOCUMENTATIONS
-- LOGISTIC  DOCUMENTATIONSLOGISTIC  DOCUMENTATIONS

66. PERSONNEL  TRAINING   . PERSONNEL  TRAINING   Onboard Onboard -- AshoreAshore
77.. GROUND  SUPPORT  FACILITIES   GROUND  SUPPORT  FACILITIES   Intermediate & Depot  LevelIntermediate & Depot  Level
88  COMPUTER  RESOURCES    COMPUTER  RESOURCES   Onboard Onboard -- AshoreAshore88. COMPUTER  RESOURCES   . COMPUTER  RESOURCES   Onboard Onboard AshoreAshore

Configuration
The Functional and Physical Characteristics of the item as

described in technical documents and achieved in a products
MULTI-TARGET ACQUISITION

FUNCTIONAL
R A N G E S P E E D R E L I A B I L I T Y

PHYSICAL
C O M P O S I T I O N D I M E N S I O N SR A N G E - S P E E D - R E L I A B I L I T Y

M A I N T A I N A B I L I T Y - L E T H A L I T Y
MULTI-TARGET ACQUISITION-ECT

C O M P O S I T I O N - D I M E N S I O N S
F I N I S H E S - F R O M - F I Y -
I N T E R C H A N G E A B I L I T Y - E T C.

INTEGRATED LOGISTIC SUPPORT
FUNCTIONAL CODE STRUCTUREFUNCTIONAL CODE STRUCTURE

(EIGHT DIGIT SYSTEM)
1           2           3          4            5          6       

2 3 1 4 1 1 0 12 3 1 4 1 1 0 1

FIRST TO FOURTH DIGITS….
FUNCTIONAL BREAKDOWN

Group, Sub-group, System, Sub-System
PHYSICAL BREAKDOWN

FIFTH DIGIT…….…...
PHYSICAL BREAKDOWN

No. of Equipment or type of Equipment

SIXTH DIGIT…….….. Level of Identure, Equipment structure code :
(1 Assy, 2 Subassy, 3 Component, etc.)

SEVEN AND EIGHT DIGIT... Identification Num. Of  Same Assy
( y, y, p , )
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CONFIGURATION   IDENTIFICATIONCONFIGURATION   IDENTIFICATIONCONFIGURATION   IDENTIFICATIONCONFIGURATION   IDENTIFICATION
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233
DIESEL  ENGINE

234
GAS  TURBINE

241
REDUCTION  GEAR

242
CLUTCH & COUP.

243
SHIFTING
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COMPUTER
AN/UYK-43

SOFTWARE HARDWARE

OPERATION 
MANUAL

OPERATION 
MANUAL

MAINTENANCE
MANUAL

MAINTENANCE
MANUAL

SOFTWARE  MAINTENANCESOFTWARE  MAINTENANCE HARDWARE  MAINTENANCEHARDWARE  MAINTENANCE
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COMPUTER
AN/UYK-43

OP.MANUAL MA.MANUAL
MISSION
PROFILE

MAINTENANCE
CONCEPT

RESOURCES
AVAILABLE

ETC.

LOGISTIC SUPPORT ANALYSIS

LSA.

PMS CMP TECHNICAL DOC. LOGISTIC DOC.
O-LEVEL I&D LEVEL - O/ P MANUAL

- DRAWING
- IMS. DOC.

- COSAL

- COSMAL
- SPARE- PART  LISTPERSONNEL

- TRS. DOC. - TOOL & TEST  EQP.
- SUPPLIER / PRICE  LIST

& TRAINING PLAN
PACKAGE & HANDING

STORAGE & TRANSPORT FACILITIES PLANSTORAGE & TRANSPORT FACILITIES PLAN

INTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORTINTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORT
SYSTEMSYSTEM

FAILURE  MODE

WHAT

WHEN

11 22 33 44 55 66

WHEN
MTBF.

HOW
MTTR > 6 Hr.

TOOL & TEST 
EQUIP.

SPARE- PART

DOCUMENT

PERSONNEL

FACILITIES
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PROJECT  DEFINITION CONSTRUCTION MAINTENANCE

LOGISTICLOGISTIC
OPERATION  SUPPORT

MAINTENANCE SUPPORT

LOGISTIC LOGISTIC
PLAN DEVELOPMENT

LOGISTIC
CONTRACT

1. CONFIGURATION  MANAGEMENT
2. MAINTENANCE  PLAN ( PMS. - CMP.)
3. SUPPLY  SUPPORT ( onboard - ashore )3. SUPPLY  SUPPORT ( onboard ashore )
4. TOOL & TEST & SUPPORT  EQUIPMENTS ( o/a )
5. DOCUMENTATIONS ( o/a )
6. PERSONNEL  TRAINING ( o/a )
7. GROUND  SUPPORT  FACILITIES

LOGISTICLOGISTIC
ELEMENTSELEMENTS

8. COMPUTER  RESOURCES ( o/a )

INTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORTINTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORT
OPERATION  PHASEOPERATION  PHASE

11  MAINTENANCE  MANAGEMENT   MAINTENANCE  MANAGEMENT  to provide a centralized support informationto provide a centralized support information11. MAINTENANCE  MANAGEMENT  . MAINTENANCE  MANAGEMENT  to provide a centralized support informationto provide a centralized support information
-- CONFIGURATIONCONFIGURATION
-- PMS. &  CMP.PMS. &  CMP.
-- SUPPLY  SUPPORTSUPPLY  SUPPORT COSAL & COSMALCOSAL & COSMAL

22. LOGISTIC  ELEMENT  UPDATE  . LOGISTIC  ELEMENT  UPDATE  any change will affect to all logistic elementsany change will affect to all logistic elements
-- EQUIPMENT  CHANGEEQUIPMENT  CHANGE
-- EQUIPMENT  MODIFICATIONEQUIPMENT  MODIFICATION
EXPERIENCE  GAINEXPERIENCE  GAIN affect to planned maintenanceaffect to planned maintenance-- EXPERIENCE  GAINEXPERIENCE  GAIN affect to planned maintenanceaffect to planned maintenance

-- MANUFACTURER  CORRECTIONMANUFACTURER  CORRECTION
33. MONITOR & EVALUATION. MONITOR & EVALUATION

-- SHIP  READINESSSHIP  READINESS
-- ASHORE ABILITYASHORE ABILITY
-- LIFE  CYCLE COSTLIFE  CYCLE COST
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OPERATION  PHASEOPERATION  PHASE

CONFIGURATION  MANAGEMENT
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MAINTENANCE  PLAN  UPDATINGMAINTENANCE  PLAN  UPDATINGC U GC U G

CHANGE CORRECT EXPERIENCEMODIFY

PMS PMS

CHANGE
GAINED
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PMS
CMP

“AS BUILT”

PMS
CMP

UPDATED

THE  MAINTENANCE  PLAN  NEED  TO  BE  CONTINUEOUSLYTHE  MAINTENANCE  PLAN  NEED  TO  BE  CONTINUEOUSLY
UPDATED  THROUGHOUT  THE  LIFE  CYCLE
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LOGISTIC  ELEMENT  UPDATINGLOGISTIC  ELEMENT  UPDATING

-- SUPPLY  SUPPORTSUPPLY  SUPPORT SPARE SPARE -- REPAIR REPAIR -- POOLPOOL

TOOL & TEST & SUPPORTTOOL & TEST & SUPPORT EQUIPMENTSEQUIPMENTS-- TOOL & TEST & SUPPORTTOOL & TEST & SUPPORT EQUIPMENTSEQUIPMENTS
-- DOCUMENTATIONSDOCUMENTATIONS TECHNICALTECHNICAL-- LOGISTIC LOGISTIC -- GENERAL  DOC.GENERAL  DOC.

TRAININGTRAINING ORGANIZATION ORGANIZATION INTERMEDIATE INTERMEDIATE DEPOTDEPOT-- TRAININGTRAINING ORGANIZATION ORGANIZATION -- INTERMEDIATE INTERMEDIATE -- DEPOTDEPOT

-- INFRAINFRA--STRUCTURESTRUCTURE INTERMEDIATE INTERMEDIATE -- DEPOTDEPOT

COMPUTER  DATABASECOMPUTER  DATABASE ONBOARD ONBOARD ASHORE   SOFTWARE  DATABASEASHORE   SOFTWARE  DATABASE-- COMPUTER  DATABASECOMPUTER  DATABASE ONBOARD ONBOARD -- ASHORE   SOFTWARE  DATABASEASHORE   SOFTWARE  DATABASE
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MONITOR & EVALUATIONMONITOR & EVALUATION

SHIP  READINESS- SHIP  READINESS
- LIFE  CYCLE  COST
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MAINTENANCE  FLOWMAINTENANCE  FLOW
PMS

WAREHOUSE ORGANIZATION  MAINTENANCE
PLANNED  PREVENTIVE SHIP
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- PLANNED  PREVENTIVE 

& CORRECTIVE  MANTA.
- SUPPLY  SUPPORT  ( CRITICAL  ITEMS)
- SYSTEM  TEST  CAPABILITY ( BUILT - IN )

SHIP
WAREHOUSE

DEPOT  MAINTENANCE INTERMEDIATE  MAINTENANCE

- PERSONNEL  ( LOW  SKILLS )

- PLANNED  MAINTENANCE
- OVERHAUL
- CALIBRATION

MANUFACTURING

- PLANNED  PREVENTIVE 

& CORRECTIVE  MAINT.
- SUPPLY  SUPPORT

I - D
WAREHOUSE

- MANUFACTURING
- SUPPLY  SUPPORT
- PERSONNEL
- FACTORY  TEST  EQUIPMENT

SUPPLY  SUPPORT
- TEST & SUPPORT  EQUIPMENT
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MAINTENANCE  FLOWMAINTENANCE  FLOW
PMS

WAREHOUSE ORGANIZATION  MAINTENANCE
PLANNED  PREVENTIVE SHIPILSILS - PLANNED  PREVENTIVE 

& CORRECTIVE  MANTA.
- SUPPLY  SUPPORT  ( CRITICAL  ITEMS)
- SYSTEM  TEST  CAPABILITY ( BUILT - IN )

SHIP
WAREHOUSE

ILS.ILS.
OFFICEOFFICE

DEPOT  MAINTENANCE INTERMEDIATE  MAINTENANCE

- PERSONNEL  ( LOW  SKILLS )

- PLANNED  MAINTENANCE
- OVERHAUL
- CALIBRATION

MANUFACTURING

- PLANNED  PREVENTIVE 

& CORRECTIVE  MAINT.
- SUPPLY  SUPPORT

I - D
WAREHOUSE

- MANUFACTURING
- SUPPLY  SUPPORT
- PERSONNEL
- FACTORY  TEST  EQUIPMENT
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SUPPLIERSUPPLIERSUPPLIERSUPPLIER SHIP BUILDERSHIP BUILDERSHIP BUILDERSHIP BUILDER NAVYNAVYNAVYNAVY
ENGINE  ENGINE  11.. EqEq.+ TrainingTraining + Spare PartSpare Partqq gg pp
                    
             22.. Machinary  Eq.Machinary  Eq..

             33. Electric. Electric    Eq.Eq..

   PLATFORMPLATFORM

SHIP                         ILS D/RILS D/R

      ILS D/RILS D/R

COMBATCOMBAT
SYSTEMSYSTEM

Command & Control SystemCommand & Control System
Communication & NavigationCommunication & Navigation
SystemSystem

SSHIPHIPSSHIPHIP
ILS  DEVELOPMENTILS  DEVELOPMENTILS  DEVELOPMENTILS  DEVELOPMENT

1. Configuration Management
- CI    -Conf  Identification

                         ILS D/RILS D/R

SystemSystem

OEM = OriginalOEM = Original
          EquipmentEquipment

ILSILS--Document RequestDocument Request
From OEMFrom OEM

     CI.   Conf. Identification
     - CC. -Conf. Control 
     - CR. - Conf. Status Report
     - CA. - Conf. Audit
2. Maintenance Plan

LSA     RCM       PMS     Organization

ILS D/RILS D/R

 
- On-Board Spare Part
(40 Days)    COSAL
A h  S  P t

ILS SystemILS System
  Conform Conform toto 

Deliverable ListDeliverable List

q pq p
           ManufacturerManufacturer

MEC = MissionMEC = Mission
          EssentialEssential

      From OEMFrom OEM
1. Technical  Doc.
    -Operation Manual
    -Maintenance Manual

ill t t d P t

LSA     RCM       -PMS     Organization
                                        Level.
              FMECA    -CMP     I, D Level.
3. Supply Support
     - PTD       COSAL

COSMAL
(2 Years)    COSMAL

- Ashore Spare Part

- Special Tools /
Common Tools.

   Deliverable ListDeliverable List         CodeCode     -illustrated Part
     Break - Down
2. Provisioning 
   Technical Doc.

                    COSMAL
     - PHS & T
4. Documentation
     - Operation M.             Each Eq.
     - Maintenance M.         Each Eq.

- System Operation M   Each system

 
 

ILS TrainingILS Training
Crew & MaintainerCrew & Maintainer 

    -Part List
    -Recommended 
     Spare Part
3. Configuration Doc.

System Operation M.  Each system
     - Etc…
5. Computer Resources (Software-H.W.)
     - On-Board…..LAN
     - Ashore……...Stand Alone
6  Training (Crew & Maintainer) TrainingTraining

   -- ShipShip
-- Dock yardDock yard
-- ManufactureManufacture

    -Classification & 
     Identification

6. Training (Crew & Maintainer)
- Set Schedule
- Place, Time , No.Trainee

     (What - Where - When -
      How many people)

ตสตส..กรกร. . ดูแลระบบ ดูแลระบบ PMSPMSใครใคร? ? ดูแลระบบ ดูแลระบบ ILSILS

กองเรือ ผูบ้งัคบับญัชา
ฝ่ายอาํนวยการ ทร.

กองเรือยทุธการหน่วยเทคนิค ต่างๆ

ILSILS

   ( ตส.กร.)
ทาํงานบนทาํงานบน
PMSPMS ITIT   สยปสยป..ทรทร.. ILSILS

(PMS)(PMS) PMSPMS
PMS PMS -- 007007,,008008

PMS PMS -- ITIT

ตามระเบียบ กรตามระเบียบ กร..

   สยปสยป..ทรทร..
กาํหนดกรอบ กาํหนดกรอบ ILSILS

ตามระเบยบ กรตามระเบยบ กร..
  ผ่าน ผ่าน PMSPMS--ITIT
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อรอร.  .  อลอล..ทรทร. . สพสพ..ทรทร. . อศอศ. . พธพธ..ทรทร.. กองเรือ ต่างๆกองเรือ ต่างๆ กรกร.(.(ตสตส..กรกร.).)ๆๆ

ตดิตั้งระบบตดิตั้งระบบ
ตดิตั้งระบบตดิตั้งระบบ

ตดิตั้งระบบตดิตั้งระบบ

ระบบสนับสนุนการซ่อมบํารุงระบบสนับสนุนการซ่อมบํารุง

ตดตงระบบตดตงระบบ

ตดิตั้งระบบตดิตั้งระบบ ุ ุุ ุ
Maintenance Support SystemMaintenance Support System

     สํานักงานสํานักงาน ILS ILS ทรทร..

ผลติเอง จ้างผลติ
  ประเมินความพร้อมรบ ประเมินความพร้อมรบ ,,  AAoo

ด้านองค์วตัถุด้านองค์วตัถุสยป.ทร.

สํานักงานจดัหายุทโธปกรณ์ ทรสํานักงานจดัหายุทโธปกรณ์ ทร..
ยุทโธปกรณ์ ยุทโธปกรณ์ / / อุปกรณ์อุปกรณ์
              ทีจ่ดัหาทีจ่ดัหาุุ

แผนกแผนก  ILS  ILS  

ตอ้งการ I/P DataI/P Data

- Manual (OM,MM,ILL.)

- Drawing

- Logistic Data 

มาตรฐาน
ST, SR, TORST, SR, TOR

สัญญาสัญญา &&  ANNEXANNEX
   ทรทร..
เอกชนเอกชน

ผลติผลติ     กรรมการกรรมการ
ตรวจการจ้างตรวจการจ้างขบวนการขบวนการ

มาตรฐาน

SoftwareSoftware
      ผลติผลติ

O/P DataO/P Data -- 24 24 DocumentsDocuments

 
กาํหนดมาตราฐาน

DATABASE
Data Dic.

ER.

Application
Program

เรือ กองเรือ หน่วยเทคนิค ฝ่ายอาํนวยการผูใ้ช้   



สํานักงานจดัหายุทโธปกรณ์ ทรสํานักงานจดัหายุทโธปกรณ์ ทร..
ยุทโธปกรณ์ ยุทโธปกรณ์ / / อุปกรณ์อุปกรณ์
              ทีจ่ดัหาทีจ่ดัหาุุ

แผนกแผนก  ILS  ILS  

ตอ้งการ I/P DataI/P Data

- Manual (OM,MM,ILL.)

- Drawing

- Logistic Data 

คู่มอื
ิิ ILSILS

คู่มอื
SS

   ทรทร..
เอกชนเอกชน

ผลติผลติ     กรรมการกรรมการ
ตรวจการจ้างตรวจการจ้าง

การผลติการผลติ ILSILSการจดัหาการจดัหา ILSILS

O/P DataO/P Data -- 24 24 DocumentsDocuments

 
กาํหนดมาตราฐาน

DATABASE
Data Dic.

ER.

Application
Program

่ ื่ ื

เรือ กองเรือ หน่วยเทคนิค ฝ่ายอาํนวยการ
คู่มอืคู่มอื

การใช้ การใช้ ILSILS ใช้ใช้

การสนับสนนการส่งกาํลงับํารงรวมการสนับสนนการส่งกาํลงับํารงรวม
INTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORTINTEGRATED  LOGISTIC  SUPPORT

การสนบสนุนการสงกาลงบารุงรวมการสนบสนุนการสงกาลงบารุงรวม

APPLICATION  SOFTWARE  ON  EACH  LEVELAPPLICATION  SOFTWARE  ON  EACH  LEVEL

NAVYNAVY

Logistic DepartmentLogistic Department
FleetFleet

DatabaseDatabase
Client Client 11….. Client x….. Client x

iLogistic DepartmentLogistic Department

ILS DivisionILS Division

DatabaseDatabase
ServerServer Fleet Doc.Fleet Doc.issue

DATUM DATUM 
  SquadronSquadron
DatabaseDatabase

SS

Client Client 11….. Client x….. Client x

Squadron DocSquadron Docissue
PACKPACK

MASTERMASTER

ServerServer   Squadron Doc.Squadron Doc.issue

MASTERMASTER
DATABASEDATABASE

  ShipShip
DatabaseDatabase

ServerServer

Client Client 11….. Client x….. Client x

Ship Doc .Ship Doc .issue

LSALSA
RECORDRECORD

ServerServer Ship Doc .Ship Doc .

Weapon  System  FileWeapon  System  File

ทรทร..เห็นประโยชน์ของ เห็นประโยชน์ของ ILSILSทรทร..เหนประโยชนของ เหนประโยชนของ ILSILS

  ๑๑.  .  กาํหนดเป็นนโยบายเร่งด่วน  ตั้งแต่ปี กาํหนดเป็นนโยบายเร่งด่วน  ตั้งแต่ปี ๒๕๓๙๒๕๓๙
๒๒.  .  จดัหาระบบ จดัหาระบบ ILS ILS ให้กบัเรือทุกชุด นับจาก รให้กบัเรือทุกชุด นับจาก ร..ลล..จกัรีนฤเบศรจกัรีนฤเบศร
๓๓.  .  จดัตั้ง  สนจดัตั้ง  สน..สกบรสกบร. . เพือ่สนันสนุนคณะกรรมการจดัหาเรือเพือ่สนันสนุนคณะกรรมการจดัหาเรือุุ

  ๔๔.  .  ทรทร..สั่งการให้หน่วยต่างๆทั้งฝ่ายอาํนวยการและหน่วยเทคนิคสั่งการให้หน่วยต่างๆทั้งฝ่ายอาํนวยการและหน่วยเทคนิค
ทีเ่กีย่วข้องกบัการจดัหาอาวธยทโธปกรณ์ ให้ดาํเนินการตามทีเ่กีย่วข้องกบัการจดัหาอาวธยทโธปกรณ์ ให้ดาํเนินการตาม          ทเกยวของกบการจดหาอาวุธยุทโธปกรณ ใหดาเนนการตามทเกยวของกบการจดหาอาวุธยุทโธปกรณ ใหดาเนนการตาม

            ระบบ ระบบ ILSILS



แนวคดิการบริหารระบบ แนวคดิการบริหารระบบ ILS ILS ของ ทรของ ทรแนวคดการบรหารระบบ แนวคดการบรหารระบบ ILS ILS ของ ทรของ ทร..

คณะกรรมการจดัหา  
ยทุโธปกรณ์   สน.สกบร. กบ.ทร.

หน่วยเทคนิค

หน่วยเทคนิคหน่วยเทคนิคหน่วยเทคนิค

ใ ่ใ ั ์ใ ่ใ ั ์แนวทางใหมในการจดองคกรแนวทางใหมในการจดองคกร

  คณ ะก ร รม ก าร จัด ห า
  ส น .ส ก บ ร .ยุ ท โ ธ ป ก รณ์  ก บ .ท ร .

ศู น ย์ป ฏิ บั ติ ก าร
IL S .

่ ิ
ห น่ ว ย เท ค นิ ค

ห น่ ว ย เท ค นิ ค
ห น่ ว ย เท ค นิ ค

ห น ว ย เท ค นิ ค

ศูนย์ปฎบิัตกิาร ศูนย์ปฎบิัตกิาร ILSILS

๑. สร้างมาตราฐาน ILS เพื่อการสร้างระบบ ILS
๒ กาํหนด ผลิต หรือจดัหาสิ่งสนบัสนนในทกสาขา๒. กาหนด ผลต หรอจดหาสงสนบสนุนในทุกสาขา
๓. ติดตั้งระบบ ILS พร้อมฝึกอบรมใหแ้ก่หน่วยซ่อมทุกระดบั

((๔. ติดตามประเมินผลโดยกาํหนด  ความพร้อมใช้ ความพร้อมใช้ ( ( AAo o ))
เป็นตวัชี้แห่งความสาํเร็จเปนตวชแหงความสาเรจ

ใครคอืศนย์ปฏิบัตกิาร ใครคอืศนย์ปฏิบัตกิาร ILSILSใครคอศูนยปฏบตการ ใครคอศูนยปฏบตการ ILSILS

ศนย์บริหารข่าวสารการพสัด  พธศนย์บริหารข่าวสารการพสัด  พธ ทรทรศูนยบรหารขาวสารการพสดุ  พธศูนยบรหารขาวสารการพสดุ  พธ..ทรทร..

มหีน้าทีบ่ริหารงานพสัดทั้งสายพลาธิการแล สายเทคนิคมหีน้าทีบ่ริหารงานพสัดทั้งสายพลาธิการแล สายเทคนิค-- มหนาทบรหารงานพสดุทงสายพลาธการและสายเทคนคมหนาทบรหารงานพสดุทงสายพลาธการและสายเทคนค
--  มโีครงสร้างที่เหมาะสมมโีครงสร้างที่เหมาะสม
--  มบีุคลากรทีพ่ร้อมมบีุคลากรทีพ่ร้อม
-- มรีะบบสาระสนเทศที่ทาํงานในสาขา มรีะบบสาระสนเทศที่ทาํงานในสาขา CM CM และ และ SS SS อย่แล้วอย่แล้ว-- มระบบสาระสนเทศททางานในสาขา มระบบสาระสนเทศททางานในสาขา CM CM และ และ SS SS อยูแลวอยูแลว
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กองเรือ ผูบ้งัคบับญัชา
ฝ่ายอาํนวยการ ทร.

กองเรือยทุธการหน่วยเทคนิค ต่างๆ
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Maintenance Support SystemMaintenance Support System

     สํานักงานสํานักงาน ILS ILS ทรทร..

ผลติเอง จ้างผลติ
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LIFE  CYCLELIFE  CYCLE

TTRTTRTBFTBF

TTRTTRLDTLDTTBFTBFMM

PMPM - planned  maintenance

TTRTTRLDTLDTTBFTBF MMMMMM

p
SSSS - supply  support
TTTT - tool & test equipmentAAoo = 

MTBFMTBF

DCDC - documentation
PTPT - personnel & training
PHSTPHST packaging  handling ST & TR

oo MTBFMTBF MTTRMTTR MLDTMLDT+ +

PHSTPHST - packaging, handling,ST & TR
FCFC - facilities
CRCR - computer  resources

Operational  AvailabilityOperational  Availability

p
CMCM - configuration  management
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ระบบสนบัสนนการส่งกาํลงับาํรงรวม

การบรรยายเรอืง

Integrated Logistics Support (ILS) 
ร บบสนบสนุนการสงกาลงบารงุรวม

ีณ ห้องเรยีน กฝล.

19-20 กรกฎาคม 2553

วทิยากร น.อ. ชนก หงส์น้อย

Integrated Logistics Support (ILS)Integrated Logistics Support (ILS) 

• ILS Forms
• Reliability‐Centered Maintenance (RCM)
• GSD ILS Flow Chart

mm

• Configuration Control Plan 
• MEA 
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รายการเอกสารทีใ่ช้งานในระบบ ILS

1  กลม่ Configuration1. กลมุ Configuration
2. กลุม่ Maintenance

3. กลุม่ Supply Support 
4. กลุม่ Technical Document 

เอกสาร Configuration

เอกสาร Configuration

Configuration  Status Report

 SWBS :                     ใช้แสดงส่วนประกอบต่างๆที่รวมกนัเป็นระบบ
(F ti l G C d ) โดยใช้เลข 8 หลัก และแสดงระดบัของอปกรณ์(Functional Group Code)       โดยใชเลข 8 หลก และแสดงระดบของอปุกรณ

           จากการย่อหน้า (indenture level)
 Location :                          แสดงตาํแหน่งของอปกรณ ์ Location :                           แสดงตาแหนงของอปุกรณ 
                                 มีรปูแบบดงันี้  เลขดาดฟ้า - เลขกง - เลขกราบ - ประเภทห้อง          

เช่น 2-055-0-E คือห้องเครื่องท้าย อย่ชั้นใต้ดาดฟ้า           เชน 2 055 0 E คอหองเครองทาย อยูชนใตดาดฟา           
กงที่ 55 อยู่ตรงกลาง  และเป็นห้องเครื่องจักร

 หมายเลข APL:             ใช้ระบอปกรณต์่างๆ โดยอปกรณช์นิดเดยีวกนัจะม ี หมายเลข APL:             ใชระบุอปุกรณตางๆ โดยอปุกรณชนดเดยวกนจะม 
                                  เลข APL เหมือนกนั 

เอกสาร Configuration



เอกสาร Configuration

Configuration  Identification Data
Characteristic/Configuration : แสดงข้อมูลและลักษณะทั่วไปของอปุกรณ ์

FSCM : รหัสประจาํตวัของผู้ผลิต
(ย่อมาจาก Federal Supply Code for Manufacturers)

Vendor Code : เป็นรหัสประจาํตวัของผู้จัดจาํหน่าย

Tech Doc.
Drawing

แสดงหมายเลขของเอกสารทางเทคนิคที่เกี่ยวข้องกบั
Drawing
Manual

อปุกรณน์ั้น (ดูรายละเอยีดในTPI)

เอกสาร Maintenance

Maintenance Index Page

(MIP)( )

เอกสาร Maintenance

Maintenance Index Page (MIP)

Reference Publication : แสดงหมายเลขและชื่อเอกสาร(Technical    
document) ที่เกี่ยวกบัอปุกรณน์ั้นุ

Mo No : ลาํดบัของงานซ่อมบาํรง เรียงตามระยะเวลา
Maintenance Operation : หัวข้องานซ่อมบาํรงุ
Mo No. : ลาดบของงานซอมบารงุ เรยงตามระยะเวลา
Periodicity : ช่วงการซ่อมบาํรุง 
                          มีรปแบบดงันี้                            มรูปแบบดงน  
                         จาํนวนช่วงเวลา- รหสัช่วงเวลา-เลขที่งานในช่วงเวลาเดียวกนั 
                          *รหสัช่วงเวลา D d il   W kl   M thl   Q t l                          *รหสชวงเวลา D=daily , W=weekly , M=monthly , Q=quarterly

S=semi annually , A=annually , R=as require
เช่น   3W1  งานที่ทาํทก 3 สปัดาห์เชน   3W1 = งานททาทุก 3 สปดาห

เอกสาร Maintenance

Maintenance Index Page (MIP)
M Level : ระดบัของงาน 

 O = งานที่ทาํโดยเจ้าหน้าที่เรือ ไม่มคีวามซับซ้อนและใช้เวลาไม่มาก 
่ I  = งานที่ทาํโดยช่างประจาํหน่วย 

 D = งานที่ต้องใช้ช่างระดบัโรงงานหรือส่งไปซ่อมที่โรงงาน
่(งานระดบั O จะมีบตัรจ่ายงานและอยู่ในความรับผดิชอบของเจ้าหน้าที่ในเรือ)

    แยกตามประเภทช่างRate : จาํนวนคนที่ใช้
Man Hour : จาํนวนชัว่โมงแรงงานที่ใช้

    แยกตามประเภทชาง
MC = ช่างกล 
EE  ช่างไฟฟ้า Man Hour : จานวนชวโมงแรงงานทใช EE = ชางไฟฟา 
EL = ช่างอเิลก็ทรอนิกส์



เอกสาร Maintenance

Maintenance Index Page (MIP)

El  Ti   ิ ี่ใช้ใ ซ่ ํ (ชั่ โ )Elapse Time : เวลาจรงทใชในการซอมบารงุ(ชวโมง)

Inactive Maintenance : งานที่ตอ้งทาํเมื่อไม่ใชง้านอปกรณ์ หรือเมื่อเรือInactive Maintenance : งานทตองทาเมอไมใชงานอุปกรณ หรอเมอเรอ
           ไม่ออกราชการเป็นเวลานาน

เอกสาร Maintenance

Maintenance  Requirement Card

(MRC)

บตัรจา่ยงาน

เอกสาร Maintenance

Maintenance  Requirement Card (MRC)

บตัรจา่ยงาน

MRC Code : รหสัประจาํบตัรจา่ยงาน มรีปูแบบดงันี้ 
   หมายเลยแสดงระบบ-รหสัช่วงเวลา-ลาํดบังาน

เช่น 5611 Q1    หมายถงึงานในระบบหางเสือทีท่าํทกุ 3 เดอืน
 (ในระบบทีม่สี่วนประกอบมากๆ MRC Code จะมซีํา้กนั สามารถ
ระบงานโดยใช้เลข MRC Code รว่มกบั SWBS)

Safety Precaution : ข้อควรระวงัหรอืข้อสังเกตทีต่้องทาํกอ่นเริม่งาน 

ระบงุานโดยใชเลข MRC Code รวมกบ SWBS)

Tool 
Spare  รายการสิ่งของทีต่้องเบกิไปใช้ในการซ่อมบาํรง
Consumable
Test Equipment 

รายการสงของทตองเบกไปใชในการซอมบารุง

เอกสาร Supply Support

COSAL I d P I (S i A)COSAL Index Part I (Section A)



เอกสาร Supply Support

์ ้

COSAL Index Part I (Section A)
MEC : ย่อมาจาก Mission Essentially Code แสดงค่าความสาํคญัของอปุกรณน์ันๆ

             ต่อภารกจิ แบ่งเป็น 5 ระดบั
ี ไ์ ี ั1 = ความเสยีหายของอปุกรณไ์ม่มผีลต่อภารกจิและความปลอดภยั 

      2 = ความเสยีหายของอปุกรณม์ีผลแต่ไม่เสยีภารกจิและความปลอดภยั
ี ์ ใ ้ ี ี ไ ั      3 = ความเสยีหายของอปุกรณท์าํให้เสยีภารกจิเดียวแต่ไม่กระทบความปลอดภยั

4 = ความเสยีหายของอปุกรณท์าํให้เสยีมากกว่า1ภารกจิแต่ไม่กระทบความปลอดภยั
ี ์ ี ่ ั ื ้ ้ ี่ ื5 = ความเสยีหายของอปุกรณม์ีผลต่อความปลอดภยัของเรือและเจ้าหน้าทขีองเรือ

Identification Number : เป็นเลขเดยีวกบั APL 
่ ป็ ืPage : รายการ COSAL แบ่งเป็น 3 หมวด คอื

         H = mechanical , E = electrical , Z = weapon
   ี่ ป ์ ั้ ป ่ Service Application/Information : ระบบทอีปุกรณน์นประกอบอยู่ 

เอกสาร Supply Support

COSAL Index Part I (Section B)

เอกสาร Supply Support

COSAL Index Part I (Section B)

• COSAL Index section B แสดงความสัมพนัธร์ะหวา่ง
่

( )

APL No. และ SWBS โดยอุปกรณท์ีม่เีลข APL 
เหมอืนกนัอาจอยูใ่น SWBS หลายระบบได้

•  รายการCOSAL Index (Part I) ทัง้ section A , B
มรีายล เอยีดทกอยา่งเหมอืนกนักบั COSMAL Part I มรายละเอยดทุกอยางเหมอนกนกบ COSMAL Part I 

เอกสาร Supply Support

COSAL Part II ‐  ALLOWANCE PART LIST (APL)



เอกสาร Supply Support

COSAL Part II ‐  ALLOWANCE PART LIST (APL)

NSN , Stock Number :   หมายเลขประจาํพสัด ุ ทัว่ไปใช้เลข 
13 หลกัและสามารถแสดงประเภทของพสัดจุากเลข 4 ตวั
แรก 

่

Part Number : หมายเลขชิน้ส่วนซึง่กาํหนดโดยผู้ผลติ 

Child APL : แสดงเลข APLของอุปกรณย์อ่ยทีป่ระกอบรวมกนัเป็น
อุปกรณใ์หญ ่ (Parent APL)

Unit , U/I : หน่วยนบัของชิน้ส่วน  

APL ไ ่ ี่ ใ ้ใ ั ื  APL จะแสดงเฉพาะอะไหลท่สีามารถใช้ในระดบัเรอื 
 อะไหลอ่กีส่วนจะอยูใ่น ASPL

และหากตอ้งการดรายการชิน้ส่วนทัง้หมดให้ด PTDและหากตองการดรูายการชนสวนทงหมดใหด ู PTD

เอกสาร Supply Support

COSAL Part III ‐ Stock Number Sequence List (SNSL)q ( )

เอกสาร Supply Support

COSAL Part III ‐ Stock Number Sequence List (SNSL)

Equipment/Component/Equipage ID No. : เลขAPLทีช่ิน้ส่วน
ั้ ป็ ่ ป

q ( )

นนัเป็นส่วนประกอบ

Allowance Quantity : จาํนวนอะไหลท่ีน่ํามากบัเรอื (onboard spares)y ( )

Total Ship’s Population per ID No. : จาํนวนชิน้ส่วนทัง้หมด
ทีป่ระกอบอยูใ่นแตล่ะAPLู

อะไหลท่ีน่ํามากบัเรอืจะเป็นอะไหลท่ีใ่ช้ในงานระดบัเรอื อะไหลทนามากบเรอจะเปนอะไหลทใชในงานระดบเรอ 
(organization level) เทา่นั้น

เอกสาร Supply Support

COSMAL Part II ‐ Ashore Support Part List (ASPL)



เอกสาร Supply Support

COSMAL Part II ‐ Ashore Support Part List (ASPL)

• COSMAL Part I จะเหมอืนกบั COSAL Part I ทุกประการ 

• ASPL จะแสดงเฉพาะรายการอะไหลท่ีใ่ช้ในระดบัหน่วย
 โ  (I t di t  & D t L l) และโรงงาน (Intermediate & Depot Level)

• รปแบบของ ASPL จะคลา้ยกนักบั APL  แตต่า่งกนัที ่     • รปูแบบของ ASPL จะคลายกนกบ APL  แตตางกนท     
ระดบัของการใช้อะไหล่

เอกสาร Supply Support

COSMAL Part III ‐ Coordinate Shorebase Material Allowance List

เอกสาร Supply Support

COSMAL Part III ‐ Coordinate Shorebase Material Allowance List

• รปแบบของ COSMAL จะคลา้ยกบั SNSL แตต่า่งกนัที่ รปูแบบของ COSMAL จะคลายกบ SNSL แตตางกนท
 ขอบเขตของรายการอะไหล่

ไ ่ ี่ ใ่  COSAL ั ี ใ่  COSMAL • รายการอะไหลท่อียูใ่น COSAL ทุกตวัจะมอียูใ่น COSMAL 
 และจะเพยีงพอตอ่การใช้ 2 ปี

เอกสาร Supply Support

Provisioning Technical Document ‐ PTD



เอกสาร Supply Support

Provisioning Technical Document ‐ PTD

Drawing No  / Circuit Symbol: เลขที ่ แบบที ่

g

Drawing No. / Circuit Symbol: เลขท แบบท 
                 แสดงรายละเอยีดของชิน้ส่วนนั้นๆ 

Position No. / Figure No.: ตาํแหน่งในแบบทีร่ะบุวา่เป็นชิน้ส่วนนั้นๆ

เอกสาร Technical Document 

Technical Publication Index  (TPI) 

เอกสาร Technical Document 

Technical Publication Index  (TPI) 

TMIN:  ยอ่มาจาก Technical Manual Identification Number
เป็นหมายเลขเอกสาร11หลกัทีใ่ช้อ้างองิในระบบ ILS 

้ มรีปูแบบดงันี้ 

 ระบบตาม SWBS ประเภทของอปกรณ์ ประเภทของเอกสาร ลาํดบั ระบบตาม SWBS-ประเภทของอุปกรณ-ประเภทของเอกสาร-ลาดบ
   เช่น   233           66                            500             001

    

ํ ั ื ่ ั้ ี่ ่ ื

               ดงันั้น 23366500001 คอืหนงัสือรายการอะไหลข่องเครือ่งจกัรใหญ่

Ship :  จาํนวนหนงัสือเลม่นนัๆทอียูบ่นเรอื 
Navy : จาํนวนหนงัสือเลม่นั้นๆทีอ่ยูบ่นบก ดาํเนินการภายหลงั
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RCM

Reliability‐Centered 
Maintenance (RCM)

RCM

RCM Definition:

l b l ( )

RCM Definition: 

Reliability Centered Maintenance (RCM) is a 
methodology used to determine the right 

maintenance tasks to ensure that any physical 
asset or system continues whatever its users 
want it to do, in its present operating context.

RCM

Reliability Definition: 

• The probability that equipment will not fail 
in a given time periodin a given time period

• =a measure of the frequency of downtime

RCM

Reliability

Maintenance 
ResourcesReliability

“Balancing Reliability and Maintenance Resources”



RCM

History:History:

• 60’s RCM developed in the airline industry60 s RCM developed in the airline industry
• 70’s RCM used in the army and the American Navy
• 1978 First use of the term “Reliability Centered 

Maintenance” in Nowlan & Heap’s book: this book 
showed that a strong correlation between age and 
failure rate did not exist

• 80’s‐90’s transfer of the RCM methodology to other 
industrial sectors (railways, chemical industry)

RCM

New Knowledge 1New Knowledge 1

• First generation “fix it when it’s broken”• First generation “fix it when it’s broken”
• Second generation Time Based Maintenance 
based on “Bathtub Curve”

• Time Based Maintenance often caused moreTime Based Maintenance often caused more 
problems than it was designed to solve. Also 

i i ti d texpensive in time and cost.

RCM

New Knowledge 2New Knowledge 2

• Third generation RCM the approach was• Third generation RCM, the approach was 
developed following a study of failures of 
i ft taircraft components.

• The study showed that their was as many as 6 y y
failure trends.

• The majority of failures 68% have random• The majority of failures 68% have random 
pattern of failure

RCM

New Knowledge 3
A/B/C
• Age related failures

A
• Age related failures
• Mainly wear but could also be fatigue, 

corrosion, oxidation & evaporation
• Where equipment comes in contact

B

• Where equipment comes in contact 
with product

D/E/F
• Non age related failures

C

• Non age related failures
• Viable stress caused by incorrect 

operation, incorrect assembly or 
external damage

D

Eexternal damage
• After initial operation there is no 

relationship between reliability and 
life

E

F



RCM

New Knowledge 4

1968 1973 1982 2001

4% 3% 3% 2%

2% 1% 17% 10%

5% 4% 3% 17%5% 4% 3% 17%

7% 11% 6% 9%

14% 15% 42% 56%

68% 66% 29% 6%

RCM

RCM investigates how Equipment fails:RCM investigates how Equipment fails:
• Failure:

a fail re is the inabilit of an eq ipment s stem or plant‐ a failure is the inability of an equipment, system or plant 
to fulfill one or more of its intended functions

• Failure mode:Failure mode:
‐ What is wrong
‐ What we need to prevent or physically fixp p y y

• Failure cause:
‐ Why it went wrong
• Failure Effect:
‐ the consequence of the failure mode, when it occurs

RCM

RCM defines Maintenance Strategy:gy

• Based on the consequences of failures, the best 
maintenance strategy is definedmaintenance strategy is defined
– Run to failure (RTF)

i i ( )– Preventive maintenance (PM)

– Predictive maintenance (PDM)

– Proactive maintenance (PAM)

• Condition based or predictive maintenance 
strategies are favored over traditional time‐ based 
methods

RCM

RCM ToolsRCM Tools
• Selection and prioritizing tool

Pareto analysis– Pareto analysis
– Mission Essentiality Code

• Failure Analysis tooly
– FMECA

• Reliability Modeling tools
– Reliability block diagram
– Fault tree
– Weibull analysise bu a a ys s

• Decision tool
– Decision tree analysis



RCM

P t A l i StPareto Analysis Steps
S t d t i d di d f i t• Sort data in descending order of importance

• Calculate individual percentages for each category
• Calculate accumulative percentages for each 
category

• All categories with cumulative % less than or 
equal to 80% can be selected for further reviewq

RCM

Mission Essentiality Code (MEC)Mission Essentiality Code (MEC)

Define MEC when loss of unit or its functionDefine MEC when loss of unit or its function
• 1.No Impact

• 2.Desirable but not essential
• 3 One mission essential• 3.One mission essential
• 4.Multimission essential
• 5.Ship/Crew safety hazard

RCM

FMECAFMECA
Item Function Failure 

mode
FAILURE 
CAUSE

Failure 
effect

Failure 
detection

Failure 
isolation

Actions Severity
mode CAUSE effect detection isolation

RCM

Reliability Block Diagram

Series system:Series system:

Rs(t=8760h)=e –λst =0.983
RL(t=8760h)=e –λlt =0.957L( )

Rp(t=8760h)=e –λpt =0.839
Rv(t=8760h)=e –λvt =0.916
R(t=8760h)=0.983x0.957x0.839x0.916 = 0.723
Parallel system:

R(t=8760h)=2x0.723‐(0.723)2 =0.923



RCM

W ib ll A l iWeibull Analysis

Β<1 β=1 β>1

f dInfant random wear-out

F il eFailure
rate

time

RCM

Decision tree Analysis
YES NONO

EVENT? Safety? Environment? Operation?

Detectable? Detectable? Detectable? Detectable?
YESYESYES NONO

SR can reduce 
the failure rate?

YES NO

SR can reduce 
the failure rate?

YES NO

SR can reduce 
the failure rate?

YES NO

SR can reduce 
the failure rate?

YES NO
CBM CBM CBM CBM

the failure rate? the failure rate? the failure rate? the failure rate?

SD can reduce

YES NO

SD can reduce

YES NO

SD can reduce

YES NO

SD can reduce

YES NO
SR SR SR SR

SD can reduce 
the failure rate?

SD can reduce 
the failure rate?

SD can reduce 
the failure rate?

SD can reduce 
the failure rate?

YES NO YES NO YES NOYES NO
SD SD SD SD

Failure Finding Task? Combination?

YES NO

NSN NSN

RD

YES NO
RD RDFFT

Combination of Task

Safety environment?

YES NO

NSNRD

RD
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CSTC

Redesign
Requirment

Technical&Design
Document

ไม่มีผลกระทบ
(Hidden Functions )

มีผลกระทบ
(Evident Functions)

FMECA1Worksheet
1.ระบุสาเหตุที่ชัดเจนได้

2.ระบุความถี่ในการเสีย

3.บรรยายถึงสาเหตุที่เสีย

4.ระบุผลกระทบ

5.มีความปลอดภัยหรือไม่

6.แยกแยะลักษณะการเสีย

7.ระบุการแก้ปัญหา

Corrective Task List FMECA4

รายการที่จะต้องตรวจสอบ

รายการที่จะต้องซ่อมทำ

รายการที่จะต้องถอดเปลี่ยน

รายการที่ต้องออกแบบใหม่

Preventive Task List FMECA3,5

ไม่ทำให้เสียหาย

ทำให้เสียหายไม่มีผลกระทบ
Economic

มีผลกระทบ
Operational

รายการที่ตรวจสอบได้

RCM

FMECA

Maintenance Task List+Code

รายการที่ตรวจ

สอบไม่ได้

รายการที่ซ่อมทำได้

รายการที่ซ่อม

ทำไม่ได้
รายการที่ถอดเปลี่ยนได้

รายการที่ถอดเปลี่ยนไม่ได้

NAVY

Equipment List + Mec

1.1.2
วิเคราะห์ค่า MEC

1.1.3
นำเสนอ

Equipment List
1.1.1

รับข้อมูล

Equipment List

Equipment List

Equipment List

Equipment List
ที่วิเคราะห์ค่า MEC แล้ว

Equipment List

ที่วิเคราะห์ค่า MEC แล้ว

CSSC/CSTC

- Equipment
- Technical Manual
- Drawing

Navy Supply
Equipment

OEM

Ship Drawing (Location)

Approved Changes

Verified

1.2.2
CONFIGURATION

CONTROL

1.2.3
CONFIGURATION

VERIFICATION
& AUDIT

1.2.4
CONFIGURATION

STATUS
ACCOUNTING

1.2.1
CONFIGURATION
IDENTIFICATION

Ident Function

- SWBS

- Function Code

- Mec

Ident. Data

- Equipment Specification

- Equipment Location

- Equipment Manual

- Supply Support Data

- Change Dta

- APL

- Configuration Status Report
- Configuration Identification Data

Engineering Changes Proposal

(ECP)

ECP ที่ Approved

Equipment List+MecEquipment

List+Mec

รายการที่ต้องซ่อมทำระดับ O
- กำหนด Task ใน FMECA 2,3,4,5,6

- Tool & Test Equipment
- Spare Part & Repair Part
- Skill level

- Facility ขั้นต่ำสุด

Maintenance Task Data

รายการที่ต้องซ่อม
ทำระดับ O

รายการที่ซ่อมทำไม่ได้

รายการที่ต้องซ่อมทำระดับ D

-  กำหนด Task ใน FMECA 2,3,4,6
- Tool & Test Equipment
- Spare Part & Repair Part

- Skill level
- Facility ขั้นต่ำสุด

รายการที่ต้องซ่อม
ทำระดับ D

รายการที่ต้องซ่อมทำระดับ I

-  กำหนด Task ใน FMECA 2,3,4,6
- Tool & Test Equipment
- Spare Part & Repair Part

- Skill level
- Facility ขั้นต่ำสุด

รายการที่ต้องซ่อม
ทำระดับ I

รายการที่ต้องซ่อมทำ

ระดับ Contractor

รายการที่ซ่อมทำได้

รายการที่ต้องซ่อม
ทำระดับ O ไม่ได้

รายการที่ไม่ควร
ซ่อมทำระดับ D

รายการที่ไม่ควร
ซ่อมทำระดับ I

RLA Cost Model

LORA

รายการที่ซ่อมทำไม่ได้

ข้อมูล COSAL/

COSMAL

NAVY

เอกสารการตรวจรับ

ข้อมูล PTD

- PMS
- MRC

- MIP

SUPPLY SUPPORT

CONFIGURATION

รายการอะไหล่ที่ขอจัดซื่อ

CMP

- Technical Publication Index (TPI)
- Ship Information Book (SIB)

คู่มือการซ่อมทำ

- เอกสารเกี่ยวกับขั้นตอนการหีบห่อ
- กำหนดเครื่องหมายการหีบห่อ

- วิธีการขนส่ง

Tool &Test Equipment
Spare Part & Repair Part

- Tool & Test Equipment List
- Information

- Price

NAVY

แผนการฝึกอบรม

Skill LevelTool &Test Equipment Facility

แผนการฝึกอบรมอนุมัติแผนการ
ฝึกอบรม

PERSONNEL & TRAININGSUPPORT FACILITY TECHNICAL DOCPACKINGTOOL & TEST

Facility List

OEM

CONTRACTOR

INVENTORY

แผนการฝึกอบรมที่อนุมัติแล้ว

DATA FLOW DIAGRAMSYSTEM : INTEGRATED LOGISTICS SUPPORT (ILS) DESIGNED BY : GIANT SYSTEM DESIGN CO.,LTD VERSION : 2FILE : GSDILS-VS2.VSDDATE : 21 JULY 2003

Print
Label

2.1.2

วิเคราะห์สาเหตุ
การ Fail

2.1.1

วิเคราะห์หนทาง

ที่จะ Fail

2.1.3

วิเคราะห์ผล

กระทบของ

การ Fail

2.3

Maintenance

Task

2.4

Maintenance

Task Analysis

2.2.3

ตรวจสอบความเสีย

มีผลกับการ

ปฏิบัติงาน

2.2.4

ตรวจสอบ

ก่อนที่จะเสียหาย

2.2.2

ตรวจสอบความเสีย

ทำให้เสียหน้าที่การ

ทำงานและความ

ปลอดภัย

2.2.1

ตรวจสอบความเสีย

มีีผลกระทบกับการ

ทำงาน

2.2.5

วิเคราะห์การซ่อม

ทำก่อนที่จะเสีย

2.2.6

วิเคราะห์การถอด

เปลี่ยนก่อน

ที่จะเสีย

3.1

คำนวณ

COSAL/COSMAL

3.3

นำเสนอ

3.4

การควบคุม

STOCK

2.6

Maintenance

(Plan Schedule)

3.2

จัดทำ CMP

2.5.1

วิเคราะห์อุปกรณ์

ที่ต้องซ่อมทำ

2.5.2

วิเคราะห์อุปกรณ์

ว่าควรซ่อมทำ

หรือไม่

3.5.3

วิเคราะห์อุปกรณ์

ที่ต้องซ่อมทำ

ระดับ D

2.5.4

วิเคราะห์อุปกรณ์

ที่ต้องซ่อมทำ

ระดับ I

2.5.5

วิเคราะห์อุปกรณ์

ที่ต้องซ่อมทำ

ระดับ Contractor

4.1

กำหนด Tool &

Test Equipment

5.1

กำหนด

FACILITIES

6.1

Packing

6.2

Marking

6.3

Handling

8.6

ดำเนินการ

จัดส่งแผนการฝึก

อบรม

8.5

นำเสนอ

แผนการฝึกอบรม

7.1

รวบรวมเอกสาร

7.2

ดำเนินการ

กำหนดเลข

เอกสาร

7.3

บันทึก/

จัดทำรายงาน

8.1

Manpower,

Personel,and

Training Analysis

8.2

Personel

Performance

Profiles

8.3

จัดทำเอกสาร

การฝึกอบรม

8.4

จัดทำแผน

การฝึกอบรม

FMECA2
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แผนการควบคุมการจดัอุปกรณ์ในเรือ 
(Configuration Control Plan) 

 
MARSUN ILS TEAM 
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สารบญั 
0. ความเป็นมา 
1. กลา่วโดยทัว่ไป 

1.1. วตัถปุระสงค์ 
1.2. แนวทางการปฏิบตัิ 
1.3. คําจํากดัความ 
1.4. ผนวก 
1.5. เอกสารอ้างอิง 

2. การเปลี่ยนแปลงอปุกรณ์ 
2.1. การจดัประเภทการเปลี่ยนแปลง 
2.2. ลําดบัความสําคญัในการเปลี่ยนแปลง 
2.3. แบบกรอกข้อมลูการเปลี่ยนแปลง 
2.4. การให้หมายเลขของระบบ 
2.5. การอนมุตัิการเปลี่ยนแปลง 

3. กระบวนการ 
4. การแจ้งสถานะและการลงบญัชีรายการอปุกรณ์การควบคมุเอกสาร 

 
ผนวก 
ก. รูปแบบเอกสารการเปลี่ยนแปลง (ECP) แบบไมอ่ตัโนมตัิ 
ข. รูปแบบเอกสารการเปลี่ยนแปลง (ECP) แบบอตัโนมตัิ 
ค. คําอธิบายการกรอกข้อมลู ECP 
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0. ความเป็นมา 
จากประสบการณ์ในการบริหารโครงการสร้างเรือของอูเ่รือหลายแหง่ท่ีผา่นมา มกัจะเกิดปัญหาในการควบคมุ

รายการและการจดัอปุกรณ์ท่ีติดตัง้ในเรือ ( Configuration Control) อนัเน่ืองมาจากความสบัสนในกรณีท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงแก้ไขรายการอปุกรณ์ ทัง้ท่ีเกิดขึน้จากผู้วา่จ้างเอง และท่ีเกิดจากความจําเป็นของผู้ รับจ้างท่ีไมส่ามารถจดัหา

อปุกรณ์ท่ีมีรายละเอียดตามระบไุว้ในสญัญาได้ก็ดี รวมทัง้การเปลี่ยนแปลงเพื่อเพิ่มเสถียรภาพของระบบหรืออปุกรณ์ก็ตาม 

จงึมีความจําเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้องมีการบริหารการเปลี่ยนแปลงรายการอปุกรณ์อยา่งเป็นระบบ เพ่ือให้เป็นไปตามข้อกําหนด

แหง่สญัญาจ้างและบรรลเุป้าหมายการดําเนินงานของทกุฝ่าย 

เอกสารฉบบันีแ้สดงให้เหน็วิธีการควบคมุการจดัอปุกรณ์ในเรือ (Configuration Control Plan) ในการสร้าง

เรือตรวจการณ์ใกล้ฝ่ัง (ตกฝ.) ของกองทพัเรือ ซึง่จะใช้เป็นคูมื่อในการทํางานร่วมกนัเม่ือมีฝ่ายหนึง่ฝ่ายใดขอแก้ไขรายการ

ระบบหรืออปุกรณ์ท่ีติดตัง้ในเรือ 

 

1. กล่าวโดยทั่วไป 
1.1. วัตถุประสงค์ 

 การควบคมุการจดัอปุกรณ์ในเรือ (Configuration Control Plan) มีวตัถปุระสงค์เพ่ือให้เกิดความมัน่ใจได้ว่า

ระบบหรืออปุกรณ์ท่ีติดตัง้บนเรือ เป็นไปตามความเหน็ชอบทางวิศวกรรมของทัง้ผู้วา่จ้าง และผู้ รับจ้างทัง้สองฝ่ายในกรณีท่ีมี

การแก้ไขรายการระบบหรืออปุกรณ์ท่ีผิดไปจากข้อกําหนดในสญัญา 
 ดงันัน้เพ่ือให้เกิดความชดัเจนในติดตามรายการแก้ไขงานระหวา่งการสร้างเรือตรวจการณ์ใกล้ฝ่ัง (ตกฝ.) ของ

กองทพัเรือ หากฝ่ายหนึง่ฝ่ายใดมีความจําเป็นต้องขอเปลี่ยนแปลงหรือแก้ไขอปุกรณ์บางรายการ ทางบริษัทจงึได้ขอเสนอ

รูปแบบของเอกสารตลอดจนขัน้ตอนการดําเนินงาน เพ่ือใช้เป็นแนวทางการทําข้อตกลงในการเปลี่ยนแปลงแก้ไขระหวา่ง

กองทพัเรือและบริษัทมาร์ซนัให้ชดัเจนดงัรายละเอียดท่ีจะกลา่วตอ่ไป 
 

1.2. แนวทางการปฏบิตั ิ
 แผนการควบคมุการจดัอปุกรณ์ในเรือ (Configuration Control Plan) สามารถท่ีจะนํามาใช้ตัง้แตข่ัน้ตอน

การออกแบบจนถงึขัน้ตอนการสร้างเรือ โดยจะครอบคลมุถงึตวัเรือ ระบบ และอปุกรณ์รวมถงึสิง่จําเป็นท่ีเก่ียวข้องกบั

ข้อกําหนดของสญัญาซึง่จะไมข่อกลา่วถงึรายละเอียดของสญัญาในที่นี ้

1.3. คาํย่อ 
 

ACSN  Advance Change Study Notice 
CSA  Configuration Status Accounting 
ECP   Engineering Change Proposal 
RTN  Royal Thai Navy 
SWBS Ship Work Breakdown Structure 
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1.4. คาํจาํกัดความ 
• บนัทกึผลการศกึษา (Advance Change Study Notice - ACSN) เป็นเอกสารที่ขอแจ้งความ

ประสงค์ในการขอเปลี่ยนแปลง ซึง่จะต้องทําการวิเคราะห์ในขัน้ต้นถงึความจําเป็นเพ่ือใช้ในการจดัเตรียม

เอกสารการขอเปลี่ยนแปลง (ECP) ตอ่ไป 

• บรรทดัฐาน (Baseline) หมายถงึคณุลกัษณะของอปุกรณ์ท่ีกําหนดไว้เดิม หรือกรอบท่ีกําหนดให้มีการ

แก้ไขได้ในอนาคตอนัจะสง่ผลตอ่สมรรถนะของเรือ การสร้าง การออกแบบ  

• การลงรายการอปุกรณ์ (Configuration Accounting) เป็นระบบสารสนเทศที่ใช้บนัทกึรายการขอ

เปล่ียนแปลงเพื่อให้สามารถติดตามและตรวจสอบขัน้ตอนการเสนอขอตามลําดบัชัน้จนถงึขัน้การอนมุตัิ 

• การควบคมุรายการอปุกรณ์ (Configuration Control) เป็นการติดตาม การประเมินผล และการ

ประสานงาน เพ่ือขออนมุตัิการเปลี่ยนแปลง 

• การขอเปลี่ยนแปลงทางวิศวกรรม (Engineering Change) การขอแก้ไขหรือเปล่ียนแปลงการออกแบบ 

หรือ ระบบ หรือ อปุกรณ์ท่ีมีผลต่อสมรรถนะของเรือ 

• ข้อเสนอขอเปลี่ยนแปลงทางวิศวกรรม (Engineering Change Proposal –ECP) เป็นเอกสารที่ให้
รายละเอียดเก่ียวกบัการขอเปลี่ยนแปลง ซึง่ประกอบด้วยแบบฟอร์ม ECP รวมทัง้เอกสารประกอบตา่ง ๆ ท่ี

เก่ียวข้อง 

• คณุลกัษณะทางการใช้งาน (Functional Characteristic) สมรรถนะของอปุกรณ์ ข้อมลูหลกัเพ่ือการ

ใช้งานและการสง่กําลงับํารุง เช่น พิสยั ความเร็ว ความปลอดภยั ความคงทน  การรักษาสภาพ 

• คณุลกัษณะทางกายภาพ (Physical Characteristic) จํานวน คณุภาพของวสัด ุรูปแบบ ขนาด 

นํา้หนกั สว่นประกอบ 

 
1.5. ผนวก 

• แบบฟอร์ม ECP ท่ีใช้สําหรับการเปลี่ยนแปลงแบบไม่อตัโนมตั ิ
• แบบฟอร์ม ECP ท่ีใช้สําหรับการเปลี่ยนแปลงแบบอตัโนมตั ิ
• คําอธิบายการกรอกแบบฟอร์ม ECP 

1.6. เอกสารอ้างองิ 
ก). สญัญาสร้างเรือระหวา่งกองทพัเรือกบับริษัทมาร์ซนัจํากดัเลขท่ี ตกฝ. 1/2549 ลงวนัท่ี 8 กมุภาพนัธ์ 2549 
ข). รายงานการประชมุตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

2. การเปล่ียนแปลง 
2.1. ขัน้ตอน  

 ฝ่ายท่ีต้องการทําการเปลี่ยนแปลงแก้ไขรายการอปุกรณ์หรือข้อกําหนดตามที่กลา่วไว้แล้วข้างต้นจะต้อง

จดัทําเอกสารการขอเปลี่ยนแปลง (Engineering Change Proposal –ECP) ซึง่ในบางกรณีการเปลี่ยนแปลงอาจจะ
ต้องจดัทําการวิเคราะห์ถงึข้อดีข้อเสียและผลกระทบที่สง่ผลจากการเปลี่ยนแปลง ดงันัน้จะต้องทําบนัทกึผลการศกึษา 
(Advance Change Study Notice - ACSN) เม่ือ ทร.ให้ความเหน็ชอบผลการศกึษาดงักลา่วแล้ว จงึจะนําเสนอ

เอกสารการขอเปลี่ยนแปลง (ECP) ตอ่ไป 
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2.2. ประเภทของการเปล่ียนแปลง 

การเปลี่ยนแปลงแบง่ออกเป็น 2 ประเภทคือ 
ก). การเปลี่ยนแปลงแบบไมอ่ตัโนมตัิ (Non automatic change) เป็นการเปลี่ยนแปลงในสว่นสําคญัหรือ

เรียกวา่ Major change ซึง่มีผลกระทบตอ่ ราคา กําหนดสง่มอบ ประสทิธิภาพของเรือ ความปลอดภยั และสิ่งท่ี ทร.

จดัเตรียมไว้แล้ว การเปลี่ยนแปลงจะดําเนินตามขัน้ตอนที่กําหนดในข้อ 4.1.1 และ 4.2 ของเอกสารอ้างอิง ก. นอกจากนัน้

ท่ีกําหนดในข้อ 4.3 ของเอกสารอ้างอิง ก.รายการที่เป็นตวัเลือกซึง่ดําเนินการโดย ทร. ให้ถือวา่เป็น การเปลี่ยนแปลงแบบไม่

อตัโนมตัิ 
ข). การเปลี่ยนแปลงแบบอตัโนมตัิ (Automatic change) เป็นการเปลี่ยนแปลงในสว่นไมใ่ช่สาระสําคญัหรือ

เรียกวา่ Minor change ซึง่หมายถงึการเปลี่ยนแปลงที่ไมเ่ข้าข่ายการเปลี่ยนแปลงแบบไมอ่ตัโนมตัิข้างต้น ได้แก่การ

เปล่ียนแปลงที่ทําให้ระบบมีความสมบรูณ์มากขึน้ รวมทัง้การเพิ่มประสทิธิภาพการทํางานของระบบ ซึง่เอกสาร การ

เปล่ียนแปลงแบบอตัโนมตัิเม่ือนําเสนอตอ่ ทร. แล้วจะต้องรอคอยคําตอบในช่วงระยะเวลาหนึง่ (ประมาณ 1 เดือน) หากไมมี่

ข้อทกัท้วงใด ๆ ให้ถือวา่อนมุตัิให้ดําเนินการตามที่เสนอโดยอตัโนมตัิ 

2.3. ลาํดบัความเร่งด่วนในการเปล่ียนแปลง 
ลําดบัความเร่งดว่นในการเปลี่ยนแปลงจะกําหนดไว้ในเอกสาร ECP โดยแบง่ออกเป็น 2 ระดบั 
ด่วน เม่ือมีผลต่อ แผนการออกแบบ หรือการสร้างเรือ การจดัซือ้อปุกรณ์ กําหนดสง่ของ 
ปกต ินอกเหนือจากท่ีกําหนดเป็น ดว่น 

2.4. แบบฟอร์มการเปล่ียนแปลง  
การเตรียมข้อมลูการเปลี่ยนแปลงจะปฏิบตัิตาแบบฟอร์มในผนวก ก และผนวก ข ด้วยการให้หมายเลขกํากบั

ลําดบัท่ี และรหสัการปรับปรุง (revision) 
ทางมาร์ซนัจะรับผิดชอบในการจกรอกข้อมลูตามแบบฟอร์มท่ีระบไุว้ในรูปท่ี 1 ถงึ 5 ของผนวก ก. หรือ รูปท่ี 1 ถงึ 

3 ของผนวก ข. ซงึหากเนือ้ท่ีในแบบฟอร์มไมพ่อก็สามารถจดัทําเพิ่มได้ตามความเหมาะสมแต่จะต้องมีความสอดคล้องกบัท่ี

กําหนดไว้เดิมรวมทัง้การให้หมายเลขกํากบัลําดบัท่ี และรหสัการปรับปรุง (revision) 

2.5. วธีิการให้หมายเลข 
ก). การเปลี่ยนแปลงแก้ไขทกุครัง้จะต้องกําหนดหมายเลขตา่ง ๆ ดงันี ้

เอกสารการขอเปลี่ยนแปลง (ECP) ให้หมายเลขดงันี ้
99-X-YYY-ZZZ 
99 คือหมายเลข  2 หลกัหลงัของ hull number 
X ใช้ A หมายถงึ Automatic, N หมายถงึ Non automatic 
YYY สว่นของข้อกําหนดในสญัญาท่ีเก่ียวข้อง 

ZZZ เลขเรียงลําดบัจาก 001 
ข). มาร์ซนัจะเป็นผู้ กําหนดหมายเลข ECP  
ค). ให้หมายเลข Automatic และ Non automatic แยกออกเป็นอิสระจากกนั 
ง). รหสัการปรับปรุง (revision) จะกําหนดเป็นลําดบัอกัษรตอ่ท้ายตามตวัอยา่งดงันี ้
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99-A-200-001 จะเปลี่ยนเป็น 99-A-200-001A หากมีการปรับปรุงอีกก็จะเปลี่ยน A เป็น B 
คามลําดบั 

2.6. การอนุมัตกิารเปล่ียนแปลง 
การเปลี่ยนแปลงแบบ Non automatic โดย ทร.จะเป็นผู้ออกหนงัสืออนมุตัิการเปลี่ยนแปลงแบบ  
การเปลี่ยนแปลงแบบ Automatic จะเป็นการอนมุตัิให้ดําเนินการเปลี่ยนแปลงอปุกรณ์ได้โดยอตัโนมตัิหาก ทร.

ไมมี่ข้อโต้แย้งใด ๆ ภายใน 1 เดือนหลงัจากแจ้งให้ ทร.ทราบ 
 

3. ขัน้ตอนการขออนุมัตเิปล่ียนแปลง 
เพ่ือให้ง่ายตอ่การทําความเข้าใจในขัน้ตอนการขอเปลี่ยนแปลงขอให้ดรููปท่ี 3.1 ซึง่ผู้ ท่ีขอเปลี่ยนแปลงแก้ไขอาจจะ

เป็นฝ่ายใดฝ่ายหนึง่ก็ตาม จะต้องนําเสนอไปตามลําดบัชัน้ดงันีคื้อ ต้นเร่ือง (ทร.หรือ มาร์ซนั) สง่มายงัหวัหน้าโครงการของ

มาร์ซนั แล้วสง่ต่อไปยงั ทร.โดยกรรมการตรวจการจ้าง  ตามขัน้ตอนการดําเนินงานดงันี ้
• กําหนดความต้องการในการเปลี่ยนแปลง 
• ศกึษาถงึผลกระทบที่เกิดขึน้ (ในกรณีท่ีต้องการคํารับรอง และเพื่อจดัเตรียม Advance Change 

Study Notice (ACSN) 
• ทบทวน Advance Change Study Notice (ACSN)  เพื่อเสนอ ทร. ตดัสินใจ 
• การจดัเตรียม ECP เพื่อการเสนอขอเปล่ียนแปลง 
• การตรวจสอบเอกสาร ECP และการตดัสินใจอนุมติัโดย ทร. 
• การปฏิบติัและการตรวจสอบ 

เม่ือจะได้พิจารณาแล้วเหน็วา่จะต้องมีการเปลี่ยนแปลงทางผู้สร้างเรือจะจดัทําเอกสารการเปลี่ยนแปลงซึง่อาจจะ

เป็นแบบอตัโนมตัิหรือไมอ่ตัโนมตัิ ตามผนวก ก. หรือ ข. ขึน้อยูก่บัเกณฑ์ท่ีกลา่วไปแล้วข้างต้น เพ่ือให้ ทร.พิจารณา โดยยงัไม่

ต้องระบหุมายเลข  revision 
แตเ่ม่ือมีการทบทวนจาก ทร. และตอบข้อเสนอของผู้สร้างเรือแล้วขัน้ตอนการดําเนินงานตอ่ไปจะเป็นดงันี ้

ก. ถา้เห็นชอบโดยไม่มีขอ้คิดเห็นใดๆ ทางผูส้ร้างเรือจะบนัทึกลงในช่อง revision (แผน่งานท่ี 2 ช่อง 18 

ผนวก ก. หรือ แผน่งานท่ี 2 ช่อง 18 ผนวก ข.) ดงัน้ี 

“ ทร.ใหค้วามเห็นชอบตามหนงัสือ........เลขท่ี .....ลงวนัท่ี..... โดยไม่มีความเห็นอ่ืนเพิ่มเติม “ 
ข. ถา้เห็นชอบโดยมีขอ้คิดเห็น ทางผูส้ร้างเรือจะบนัทึกรายการขอ้คิดเห็นลงในช่อง revision ดงัน้ี 

“ revision A: แกไ้ขตามความเห็นของ ทร. ตามหนงัสือ........เลขท่ี .....ลงวนัท่ี..... “ 
ใหใ้ส่อกัษร A ลงในช่องท่ี 2 ของผนวก ก.หรือ ข. ทุกแผน่ท่ีอยูใ่นแบบฟอร์ม เพื่อเสนอใหก้รรมการตรวจการ
จา้งใชใ้นการตรวจสอบงานการแกไ้ข 

ค. ในกรณีท่ีไม่ไดรั้บความเห็นชอบแต่ยงัตอ้งการใหมี้การเปล่ียนแปลงผูส้ร้างเรือจะดาํเนินการแกไ้ข ECP 

รวมทั้งส่วนท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ เพื่อเสนอซํ้ าอีกจนกระทัง่ไดรั้บความเห็นชอบหรือมีการขอใหย้กเลิกการ
เปล่ียนแปลง 

ง. ถา้มีการยกเลิกการเปล่ียนแปลงทาง ทร.จะป็นผูส่้งเอกสารการยกเลิก 
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เปลีย่น? 

ศึกษาขั้นต้น 
จัดเตรียม ACSN 

บันทกึผลการศึกษา ACSN 

ทร.ทบทวน 
ตดัสินใจ 

ดาํเนินการเปลีย่น 

ยกเลกิ 

กาํหนดประเดน็การศึกษา 
จดัเตรียม ECP 
ส่งแบบฟอร์ม ECP 

ทร. ทบทวนและ
ตดัสินใจ 

ECP

อนุมัติ 

ดาํเนินการ และ 
รับรองผล 

บันทกึข้อมูล
สถานะภาพอุปกรณ์ 

ไม่อนุมตัิ 

รูปที่ 3.1 

ยกเลกิ 
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4. การบันทกึสถานะภาพอุปกรณ์และการจัดทาํรายงาน 
เช่นเดียวกบัการบริหารจดัการโดยทัว่ไปการบนัทกึรายการเปลี่ยนแปลงเป็นสิง่ท่ีจําเป็นอยา่งยิ่ง  การบนัทกึสถานะภาพ

อปุกรณ์ (configuration status accounting-CSA) เป็นระบบสารสนเทศที่ทําให้สามารถติดตามสถานะภาพของ
อปุกรณ์ท่ีในระหวา่งกระบวนการขออนมุตัิเปล่ียนแปลง ซึง่ระบบจะต้องสามารถให้คําตอบตอ่ไปนีไ้ด้ 

• การเปลี่ยนแปลงใดที่ได้รับอนมุตัิ ยกเลกิ หรืออยูร่ะหวา่งดําเนินการขออนมุตัิ 
• สว่นของข้อกําหนดใดในสญัญาท่ีเกิดผลกระทบ 
• จํานวนครัง้และสง่ผลกระทบอะไรกบัข้อกําหนดใดในสญัญา 
• สว่นของข้อกําหนดใดในสญัญาท่ีเกิดผลกระทบและยงัไมไ่ด้รับการแก้ไข 
• คา่ใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้จากการอนมุตัิให้มีการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลาที่กําหนด 
• มีการเปลี่ยนแปลงท่ีได้ดําเนินการและตรวจรับแล้วตามที่ได้รับอนมุตัิจํานวนเทา่ใดตามช่วงเวลาที่กําหนด 
• อ่ืน ๆ 

การบนัทกึสถานะภาพอปุกรณ์จะประกอบด้วยข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้
• หมายเลขการเปลี่ยนแปลง 
• ช่ือการเปลี่ยนแปลง 
• ประเภทการเปลี่ยนแปลง 
• ลําดบัความเร่งดว่นการเปล่ียนแปลง 
• วดป.นําเสนอต่อ ทร. 
• สถานะภาพ 
• เอกสารอนมุตัิจาก ทร. (เลขท่ี วนัท่ี) 
• เอกสารท่ีมีผลกระทบ (ข้อกําหนดของสญัญา) 
• วดป.ดําเนินการ 
• คา่ใช้จ่าย 
• นํา้หนกัหรือการทรงตวัของเรือท่ีกระทบ 
• กําลงัไฟฟ้าท่ีกระทบ 
• อ่ืน ๆ 
จะต้องจดัทํารายงานการเปลี่ยนแปลงรวมอยูใ่นรายงานความก้าวหน้าประจํางวดด้วย ดเูอกสารอ้างอิง ง. และเพ่ือให้

สอดคล้องกบัเอกสารอ้างอิง ค. ระบบการรายงานสถานะภาพอปุกรณ์ควรจะรวมไว้ในสญัญาผนวกการจดัทําระบบ ILS 
ด้วย 

5. การควบคุมเอกสาร 
ตามท่ีได้กลา่วไว้ในข้อ 1.1 ของเอกสารนีว้ตัถปุระสงค์หลกัของการจดัทําแผนการควบคมุอปุกรณ์เพ่ือให้การดําเนินงาน

ในระหวา่งการสร้างเรือเป็นไปตามข้อกําหนดของสญัญา และเพื่อบรรลวุตัถปุระสงค์ดงักลา่วข้อกําหนดของสญัญาจะต้องมี

การปรับปรุงให้สอดคล้องกบัความเป็นจริง รายการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดจะต้องรวบรวบจดัทําเป็นเอกสารรวมเลม่ให้

เรียบร้อยทกุครัง้ท่ีมีการอนมุตัิ ECP 
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ผนวก ก. 
แบบฟอร์มการขอเปล่ียนแปลง 

แบบไม่อัตโนมัต ิ
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หน้า 1 ของ 
วดป. 

เรือตรวจการณ์ใกล้ฝ่ัง 
เอกสารการขอเปล่ียนแปลง (ECP) 

การขอเปล่ียนแปลงข้อกาํหนดแบบไม่อัตโนมัต ิ
1.หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N-  - 2.เลขท่ีแก้ไข: 
3. นําเสนอโดย 
4. รหสั SWBS 
5. คําอธิบายของ SWBS 
 
6. ประเภท ไมอ่ตัโนมตัิ     7.ลําดบัความเร่งดว่น    ดว่น  
          ปกติ 
8. จดัเตรียมโดย         วดป 
 
9. อนมุตัิทางเทคนิคโดย    ตําแหน่ง    วดป 
 
 
10. ช่ือเร่ืองการขอเปลี่ยนแปลง 
 
11. วตัถปุระสงค์การขอเปลี่ยนแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. อนมุตัิ      14. วดป 
13. ยกเลิก  

 
รูปที่ 1. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 1. 
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หน้า 2 ของ 
วดป. 

 
1. หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N- -  2. เลขท่ีแก้ไข: 
15. การเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
16. เอกสารอ้างอิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17. ผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
18. บนัทกึการปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 2. 
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หน้า 3 ของ 
วดป. 

 
1. หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N- -  2. เลขท่ีแก้ไข: 
19. ผลกระทบตอ่กําหนดการสง่งาน : 
  ไมก่ระทบ  กระทบ   ลา่ช้า  ก่อนกําหนด 
 รายละเอียด : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. คา่ใช้จ่ายและการเงิน 
   ราคาท่ีตกลง   บาท 
 รายละเอียด : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 3. 
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หน้า 4 ของ 
วดป. 

 
1. หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N- -  2. เลขท่ีแก้ไข : 
 
21. รายละเอียดการเปลี่ยนแปลง : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
22. ผลกระทบตอ่ข้อกําหนดของสญัญา 
หวัข้อ   ช่ือเร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 4. 
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หน้า 5 ของ 
วดป. 

 
1. หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N- -  2. เลขท่ีแก้ไข : 
 
23. ผลกระทบตอ่นํา้หนกัและการทรงตวั (โดยประมาณ) 
 ระยะทางตัง้ฉากไปยงัท้ายเรือ (เมตร) 
 ระยะหา่งจากแนวกลางลํา  (เมตร) 
  กราบซ้าย     กราบขวา 
 นํา้หนกั (ตนั) 
 ความสงูจากกระดกูง ู (เมตร) 
 ผลกระทบตอ่การลอยตวั 
 การชดเชยนํา้หนกั     ตนั ท่ีลงเลขท่ี 
    กราบซ้าย   กราบขวา 
 
24. ผลกระทบตอ่ไฟฟ้ากําลงั 
 
25. บนัทกึการดําเนินงานที่เก่ียวเน่ือง 
 การแก้ไขข้อกําหนดของสญัญา 
  แก้ไข  ไมต้่องแก้ไข  ไมส่ามารถระบ ุ
 รายละเอียด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 5. 
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ผนวก ข. 
แบบฟอร์มการขอเปล่ียนแปลง 

แบบอัตโนมัต ิ
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หน้า 1 ของ 
วดป. 

เรือตรวจการณ์ใกล้ฝ่ัง 
เอกสารการขอเปล่ียนแปลง (ECP) 

การขอเปล่ียนแปลงข้อกาํหนดแบบอัตโนมัต ิ
1.หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N-  - 2.เลขท่ีแก้ไข: 
 
2. นําเสนอโดย 
4. รหสั SWBS 
5. คําอธิบายของ SWBS 
 
6. ประเภท อตัโนมตัิ     7.ลําดบัความเร่งดว่น    ดว่น  
          ปกติ 
8. จดัเตรียมโดย         วดป 
 
9. อนมุตัิทางเทคนิคโดย    ตําแหน่ง    วดป 
 
 
10. ช่ือเร่ืองการขอเปลี่ยนแปลง 
 
11. วตัถปุระสงค์การขอเปลี่ยนแปลง 
 
 
 
 
 
15. การเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้อง 
 
 
 
 
 
 
16. เอกสารอ้างอิง 
 
 
 
 
 
12. อนมุตัิ      14. วดป 
13. ยกเลิก  

 
รูปที่ 1. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 1. 
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หน้า 2 ของ 

วดป. 
 

1. หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N- -  2. เลขท่ีแก้ไข : 
 
17. ผนวก 
 
 
 
 
 
 
18. บนัทกึการปรับปรุง 
 
 
 
 
 
21. รายละเอียดการเปลี่ยนแปลง : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
22. ผลกระทบตอ่ข้อกําหนดของสญัญา 
หวัข้อ   ช่ือเร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 2. 
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หน้า 3 ของ 

วดป. 
 

1. หมายเลขการเปลี่ยนแปลง: 99-N- -  2. เลขท่ีแก้ไข : 
 
23. ผลกระทบตอ่นํา้หนกัและการทรงตวั (โดยประมาณ) 
 ระยะทางตัง้ฉากไปยงัท้ายเรือ (เมตร) 
 ระยะหา่งจากแนวกลางลํา  (เมตร) 
   กราบซ้าย     กราบขวา 
 นํา้หนกั (ตนั) 
 ความสงูจากกระดกูง ู (เมตร) 
  
24. ผลกระทบตอ่ไฟฟ้ากําลงั 
 
25. บนัทกึการดําเนินงานที่เก่ียวเน่ือง 
 การแก้ไขข้อกําหนดของสญัญา 
  แก้ไข  ไมต้่องแก้ไข  ไมส่ามารถระบ ุ
 รายละเอียด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3. การเปล่ียนแปลงแบบไม่อัตโนมัต ิแผ่นงานที่ 3. 
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ผนวก ค. 
คาํอธิบายการกรอกข้อมูล 
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คาํอธิบายการกรอกข้อมูล 
 

1. หมายเลขการเปล่ียนแปลง กรอกเป็นตวัอกัษรและตวัเลขเพ่ือระบเุลขท่ีการเปลี่ยนตามคําอธิบายในหวัข้อ 2.5   
2. เลขที่แก้ไข กรอกตวัอกัษรเพ่ือใช้ตอ่ท้ายหมายเลขการเปลี่ยนแปลงเพื่อให้ทราบวา่มีการแก้ไข 

3. นําเสนอโดย กรอกหน่วยงานต้นเร่ืองท่ีขอเปลี่ยนแปลง 

4. รหัส SWBS กรอกรหสั SWBS ท่ีกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 

5. คาํอธิบายของ SWBS กรอกคําอธิบายรายการ SWBS 
6. ประเภท  ระบปุระเภทของการเปลี่ยนแปลงตามที่ระบใุนหวัข้อ 2.2     
7. ลาํดับความเร่งด่วน   เลือกประเภทของการเปลี่ยนแปลงตามที่ระบใุนหวัข้อ 2.3 สําหรับการเปล่ียนแปลงแบบอตัโนมตัิ
จะมีเฉพาะปกติ  
8. จัดเตรียมโดย กรอกช่ือผู้ เตรียมข้อมลู 
9. อนุมัตทิางเทคนิคโดย เจ้าหน้าท่ีเทคนิคของมาร์ซนัเป็นผู้กรอก     
10. ช่ือเร่ืองการขอเปล่ียนแปลง กรอกช่ือเร่ืองการขอเปลี่ยนแปลง  

11. วัตถุประสงค์การขอเปล่ียนแปลง อธิบายถงึวตัถปุระสงค์การขอเปลี่ยนแปลง 
12. อนุมัต ิ กาเคร่ืองหมาย X เม่ือได้รับอนมุตัิ      
13. ยกเลกิ  กาเคร่ืองหมาย X หากยกเลกิ 

14. วดป. กรอก วนั เดือน ปี ท่ีอนมุตัิหรือยกเลกิ 

15. การเปล่ียนแปลงที่เก่ียวข้อง กรอกหมายเลขการเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้อง  
16. เอกสารอ้างองิ กรอกเอกสารที่เก่ียวข้องเช่น รายงาน บนัทกึการประชมุ ฯลฯ 
17. ผนวก กรอกรายการเอกสารแนบท้ายการเปลี่ยนแปลง 

18. บันทกึการปรับปรุง บนัทกึรายการแก้ไขเอกสารตามคําอธิบายในข้อ 3 ของเอกสารนี ้

19. ผลกระทบต่อกาํหนดการส่งงาน  กาเคร่ืองหมาย X ในช่องท่ีระบผุลกระทบที่เกิดขึน้ สําหรับการเปลี่ยนแปลง

แบบอตัโนมตัิไมมี่ข้อนี ้

20. ค่าใช้จ่ายและการเงนิ กรอกคา่ใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้ตามท่ีตกลงกนั สําหรับการเปล่ียนแปลงแบบอตัโนมตัิไมมี่ข้อนี ้

21. รายละเอียดการเปล่ียนแปลง  อธิบายให้ทราบถงึวตัถปุระสงค์ท่ีชดัเจนของการเปลี่ยนแปลงและความต้องการด้าน
เทคนิค 

22. ผลกระทบต่อข้อกาํหนดของสัญญา ระบถุงึข้อกําหนดของสญัญาท่ีมีผลกระทบทัง้หมด 
23. ผลกระทบต่อนํา้หนักและการทรงตัว (โดยประมาณ) กรอกผลกระทบด้านนํา้หนกัเรือการทรงตวัท่ีเกิดขึน้พอ

สงัเขป 
24. ผลกระทบต่อไฟฟ้ากาํลัง กรอกผลกระทบด้านการใช้กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึน้พอสงัเขป 
25. บันทกึการดาํเนินงานที่เก่ียวเน่ือง กรอกโดยมาร์ซนัเก่ียวกบัการติดตามการแก้ไขข้อกําหนดของสญัญา 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MMEEAA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



LIST OF MEA FORMS 
 

MEA  1 Represent a Cover sheet of  System and Equipment Index  

MEA  2 List of subsystem to be analyzed by MEA 

MEA  3 List of Ship Work Breakdown Structure of each subsystem 

MEA  4 Equipment details 

MEA  5 Equipment details 

MEA  6 Identify Functions, Functions Failure, Causes of Failure and Failure Effects 

MEA  7 Identify maintenance duration, Level of Repair and Maintainers 

MEA  8 Classify of  Corrective maintenance works and Level of Repair 

MEA  9 Identify Inactive or Stand by equipment 

MEA  10 List of maintenance tasks 

MEA  11 Identification of an individual Task by 10 digit code 

MEA  12-1 Define  Work Center and Man hours 

MEA  12-2 Define training courses for maintainer to be able to do the maintenance tasks  

MEA  13 Define In way task to be perform prior the maintenance tasks 

MEA  14 Define list of document required 

MEA  15 Define list of special tools required 

MEA  16 Display all information require to accomplish the maintenance tasks 

MEA  17 Define list of spares required to perform maintenance tasks 
 



ขอมูลรายระเอียดประกอบ Maintenance Engineering Analysis; MEA  
ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับการ IDENTIFICATION การกําหนด CHARACTERISTIC AND 

CONFIGURATION, SKILLS, MAINTENANCE, MAN – HOUR, WORKLOADS, TEST AND 

SUPPORT EQUIPMENT และ SPARE/REPAIR PARTS โดยจัดขอมูลเปน ๓ กลุม คือ  
๑. GENERAL CONFIGURATION AND REFERENCE DATA  
๒. TASK ANALYSIS DATA  
๓. SUPPORT AND TEST EQUIPMENT DATA  
ขอมูลทั้ง ๓ กลุม มีการจัดแบง ดังนี ้ 

๑. GENERAL CONFIGURATION AND REFERENCE DATA ประกอบดวยขอมูลตาง ๆ ดังนี ้ 

๑.๑ SHIP IDENTIFICATION DATA  

๑.๒ ELEMENT IDENTIFICATION DATA  

๑.๓ ELEMENT LOCALIZATION DATA  

๑.๔ IDENTIFICATION OF ELEMENT , TRAINING AND PLAN (DRAWING DATA)  

๑.๕ COSAL INFORMATION  

๑.๖ PHYSICAL CHARACTERISTIC DATA  

๑.๗ FAILURE DATA  

๑.๘ MAINTENANCE REFERENCE DOCUMENTATION DATA  

๑.๙ CHANGE DATA  

๒. TASK ANALYSIS DATA ประกอบดวยขอมูลตาง ๆ คือ  

๒.๑ TASK IDENTIFICATION  

๒.๒ WORK CENTER INFORMATION  

๒.๓ RELATION BETWEEN TASKS (RELATED FUNCTION GROUP CODE AND TASK)  

๒.๔ TECHNICAL DOCUMENTATION ASSOCIATED WITH THE TASK (TECHNICAL DATA 

INFORMATION)  

๒.๕ SEIN / SCAT INFORMATION  

๒.๖ TASK OBSERVATION FOR LSAF (REMARK)  

๒.๗ SPARE PARTS TO ACCOMPLISH THE TASK (PARTS INFORMATION)  

๓. SUPPORT AND TEST EQUIPMENT IDENTIFICATION ประกอบดวยขอมลูตาง ๆ คือ  

๓.๑ SEIN / SCAT CODE  

๓.๒ ITEM NAME  
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                            ๓.๓   MANUFACTURER REFERENCE NUMBER 

                            ๓.๔   APPLICATION IDENTIFICATION NUMBER ACTIVITY CODE 

                            ๓.๕   DRAWING NUMBER 

                            ๓.๖    APL / AEL NUMBER   

                            ๓.๗    NSN 

                            ๓.๘    SPECIFICATION NUMBER 

                            ๓.๙     SKILL AND DIMENSION REMARK 

                            ๓.๑๐   FUNCTION AND REQUIREMENT JUSTIFICATION 

                            ๓.๑๑   SUPPORT AND TEST EQUIPMENT CHARACTERISTIC 

                    กลุมของขอมลูทั้งหมดนีจ้ะไดกลาวถงึรายละเอียดในหวัขอตอ ๆ ไป   
 

                    GENERAL CONFIGURATION AND REFERENCE DATA   เปนขอมูลเกี่ยวกับการจัดหมวดหมู  

ประเภท  คุณลักษณะเฉพาะ  สถานภาพ  จํานวน  ขอมูลทางเทคนิคที่สําคัญ  และขอมูลที่ใชในการอางอิง  ของ

ระบบ (SYSTEM)  ซึ่งไดจัดแบงไวตาม SWBS : SHIP WORK BREAKDOWN STRUCTURE  รวมทั้งอุปกรณ

ทั้งหมดทีป่ระกอบอยูในระบบนั้น  ประกอบดวยกลุมขอมูลตาง ๆ ดังนี ้

                    ๑.  SHIP IDENTIFICATION DATA คือขอมูลที่เกี่ยวกับคุณลักษณะของเรือ ประกอบดวยขอมูลตาง ๆ ดังนี ้

                            ๑.๑    หมายเลขเรือ 

                            ๑.๒   ชื่อเรือ  

                            ๑.๓   ชวงเวลาระหวางการบํารุงรักษา 

                            ๑.๔   การจําแนกงาน  (TASK IDENTIFICATION) โดยการกําหนดรหัสในการทํา LSAF  ตาม 

OGISTIC SUPPORT ANALYSIS DATA ELEMENT DFINITION  สําหรับเรือบรรทุก ฮ. ใชรหัส EO  

                            ๑.๕   กําหนดเวลาเริ่มตนของการบาํรุงรักษา 

                    ๒. ELEMENT IDENTIFICATION DATA  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับการจาํแนกสวนประกอบ (ELEMENT)  

ของอุปกรณในระบบ  ประกอบดวยขอมลูตาง ๆ ดงันี ้

                            ๒.๑   ชื่อของสวนประกอบ   

                            ๒.๒  จํานวนของสวนประกอบที่มีอยูในระบบ   

                            ๒.๓   การปรับปรุงแกไข (REVISION)  เปนบันทกึการปรับปรุง  เปลี่ยนแปลง ดัดแปลง  หรือ

แกไข  ของสวนประกอบใน FUNCTIONAL CODE นั้น 

                    ๓.   ELELMENT LOCALIZATION DATA  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับตําแหนงที่ของการติดตั้งสวนประกอบ 

(ELEMENT)  บนเรือ  ประกอบดวยขอมูลตาง ๆ ดงันี ้

                            ๓.๑   หมายเลขดาดฟา 

                            ๓.๒   หมายเลขกง 
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                            ๓.๓    หมายเลขกราบ 

                            ๓.๔    รหัสของหอง (COMPARTMENT CODE) 

                            ๓.๕    ชือ่หอง 

                    ๔.   IDENTIFICATION OF ELEMENT , TRAINING AND PLAN DATA       คือ ขอมูลซึ่งประกอบดวย 

                            ๔.๑   ชื่อบริษัทผูผลิต  

                            ๔.๒   ตราอักษร / รุน / แบบ 

                            ๔.๓   PART  NUMBER 

                            ๔.๔   รหัสของอุปกรณที่กําหนดโดยบริษัทผูผลิต (FSCM : FEDERAL SUPPLY CODE FOR 

MANUFACTURERS) 

                            ๔.๕   อธบิายการทาํงานของสวนประกอบโดยยอ 

                            ๔.๖   ความตองการ การฝก  ในกรณทีี่อุปกรณติดตั้งใหม 

                            ๔.๗   หมายเลขของแบบแปลน 

                    ๕.   COSAL INFORMATION DATA คือ ขอมูลเกี่ยวกับ COSAL : COORDINATED  SHIPBOARD 

ALLOWANCE LIST   ซึ่งประกอบดวย 

                            ๕.๑   หมายเลข   APL  - AEL  (APL : ALLOWANCE PART LIST , AEL : ALLOWANCE 

EQUIPAGE LIST ) 

                            ๕.๒   NSN  : NATIONAL STOCK NUMBER 

                            ๕.๓   ราคาตอหนวยโดยประมาณ 

                    ๖. PHYSICAL CHARACTERISTIC DATA  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะเฉพาะของสวนประกอบ 

(ELEMENT)  ซึ่งประกอบดวย 

                            ๖.๑   ความยาว  ความกวาง  ความสงู 

                            ๖.๒   น้าํหนกั  

                            ๖.๓   EQUIPMENT CRITICALITY CODE  คือ รหัสกาํหนดขัน้ความวกิฤตใหกับอุปกรณ  โดย

พิจารณาผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับภารกิจของเรือหรือความปลอดภัย  ดังนี ้

                                       1   =   NO IMPACT  หมายความวา  ความเสียหายที่เกิดข้ึนกับอุปกรณ  ไมมีผลกระทบ

ตอวิธีการ  ข้ันตอน  หรือความสามารถในการปฏิบัติภารกิจของเรือ  และไมกระทบตอความปลอดภัย 

                                       2  =   DESIRABLE BUT NOT ESSENTIAL  หมายความวา  ความเสยีหายทีเ่กิดขึ้นกับ

อุปกรณ  มผีลกระทบตอวิธีการหรือข้ันตอนในการปฏิบัติภารกิจของเรือ  แตไมทําใหเสียภารกิจไป  และไมมี

ผลกระทบตอความปลอดภยั  

                                       3  =  ONE  MISSION   ESSENTIAL  หมายความวา  ความเสยีหายที่เกิดขึ้นกบั

อุปกรณ  มผีลใหเรือสูญเสียขีดความสามารถในการปฏิบัติภารกิจหนึง่ (เพียงภารกิจเดียว) ไป แตไมกระทบกับ

ความปลอดภยั  
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                                       4   =   MULTI – MISSION ESSENTIAL หมายถงึความเสียหายทีเ่กิดขึน้กับอุปกรณ  มี

ผลใหเรือสูญเสียขีดความสามารถในการปฏิบัติภารกิจมากกวาหนึ่งภารกิจ  แตไมกระทบตอความปลอดภัย   

                                       5   =   SHIP / CREW  SAFETY HAZARD หมายความวา  ความเสยีหายทีเ่กิดขึ้นกับ

อุปกรณ  มีผลกระทบตอความปลอดภัยของเรือ และ / หรือ  เจาหนาที่ของเรือ (ไมรวมถงึอันตรายทีเ่กิดจากการถูก

โจมตี หรืออันตรายที่เกิดขึ้นในกรณีที่ผิดปกติ)   

                            ๖.๔    METER / COUNTER CODE   คือ  รหัสที่กาํหนดหนวยนบั  ดังนี ้

                                       N  =  ไมกําหนด  หรือ  ไมทราบหนวยนับ 

                                       T   =  หนวยของเวลา (วัน เดือน ป)  หรือช่ัวโมงใชการ 

                                       G   =  หนวย GALLON หรือ หนวยวัดปริมาตรของของเหลว 

                                       C   =  หนวยนับวงรอบของการทํางาน หรือจํานวนครั้งในการใชอุปกรณ 

                                       W  =  หนวย WATT หรือ KILOWATT HOUR 

                                       R   =  จํานวนรอบการหมนุของเครื่อง หรือ จํานวนรอบการหมุนของเพลา 

                                       O   =   หนวยอืน่ ๆ (ลงประเภทของหนวยนับนัน้ในชองหมายเหต)ุ 

                            ๖.๕   อุปกรณตองมีการถอดเปลี่ยน (REPLACE) หรือไม 

                            ๖.๖   หนวย (WORK CENTER) ที่มีหนาที่ถอดเปลีย่น 

                    ๗.    FAILURE DATA  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับการชํารุดของอุปกรณ  ประกอบดวย 

                            ๗.๑   O LEVEL MTTR (MTTR : MEAN TIME TO REPAIR)  คือชวงเวลาที่คาดวาอุปกรณหรือ

ระบบนั้น ถงึเวลาที่จะตองซอมบํารุงแกไข (CORRECTIVE MAINTENANCE) โดยหนวยซอมบํารุงระดับ O 

(ORGANIZATIONAL)  โดยคํานวณจากขอมูลของการแกไขขอขัดของ (TROUBLE SHOOTING)  การตรวจสอบ   

และสถานภาพของอุปกรณหรือระบบนัน้ 

                            ๗.๒   ACTIVE FLEET ANNUAL OPERATING REQUIREMENT  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับอัตรา

การใชงานของอุปกรณ ซึง่มหีนวยนับตามลักษณะการใชงาน             

                            ๗.๓  ACTIVE ANNUAL OPERATING REQUIREMENT MEASUREMENT  BASE CODE)  

คือ รหัสหนวยนับการใชงานของอุปกรณ  ดังนี ้

                                      H   =   HOURS 

               D   =   DAYS 

                                     M   =   MONTHS 

                                     Y   =   YEARS 

                                     I    =   MILES 

                                     R   =   ROUNDS 

                                     C   =   CYCLES     

                                     S   =   STARTS 
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                                       L   =   LANDINGS 

                            ๗.๔   MTBF  :  MEAN TIME BETWEEN FAILURE คือ  ขอมูลที่เปนตัวเลขที่ใชในการอางอิง

ของบริษัทผูผลิต  กาํหนดสําหรับอุปกรณชิ้นนัน้  เปนคาเวลาเฉลีย่นับเปนชั่วโมง โดยเริ่มตนนับต้ังแตอุปกรณนั้น

หรือระบบนัน้  ไดนํากลับมาติดตั้งหลังจากซอมทาํแลว  จนถึงเวลาที่อุปกรณนั้นเกิดการชํารุดขึ้นอกีครั้ง 

                            ๗.๕    MEAN TIME BETWEEN FAILURE SOURCE   คือ  ขอมูลเกี่ยวกับการไดมาของ 

MTBF  เชน  ไดมาจากขอมูลอางองิของทางบริษัท, TECHNICAL MANUAL, MAINTENANCE HAND BOOK, 

จากการเปรียบเทียบคา MTBF ของอุปกรณที่มีคุณลกัษณะเหมือนกันหรือใกลเคียงกนั  หรือไดจากการประมาณ 

(ESTIMATE) 

                            ๗.๖  MTBCMA : MEAN TIME BETWEEN CORRECTIVE MAINTENANCE ACTIONS  คือ  

ขอมูลที่เปนตวัเลขที่ใชในการอางองิของบริษัทผูผลิต  ซึ่งกาํหนดไวสําหรับอุปกรณนั้น  เปนคาเฉลี่ยนับเปนชั่วโมง  

โดยเริ่มตนนับเมื่ออุปกรณหรือระบบนั้น ไดนํากลับมาติดตั้งหลังจากการซอมบํารุงแกไข (CORRECTIVE 

MAINTENANCE) แลว  จนถึงเวลาที่อุปกรณหรือระบบนั้นจะตองซอมบํารุงแกไขอกีครั้ง 

                            ๗.๗   MEAN TIME BETWEEN CORRECTIVE MAINTENANCE ACTIONS RESOURCE  

คือ  ขอมูลเกีย่วกับการไดมาของ MTBCMA  เชน บนัทกึการซอมทําของหนวยซอมทําที่ไดปฏิบัติกับอุปกรณนั้น 

หรือ บันทึกการใชชิ้นสวนอะไหลจากคลงั 

                    ๘. MAINTENANCE REFERENCE DOCUMENTATION  คอื ขอมูลเกี่ยวกับเอกสารที่ใชอางอิงใน

การบํารุงรักษาเครื่อง  ประกอบดวย 

                            ๘.๑    หมายเลขเอกสาร 

                            ๘.๒   ชื่อเอกสาร 

                            ๘.๓    ประเภทของเอกสาร   

                    ๙. CHANGE DATA คือ ขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของอุปกรณและสวนประกอบของอุปกรณ   

ซึ่งไดจากการวิเคราะหระบบสงกําลงับาํรุง เปนขอมูลที่จําเปนตองใชในการทํา CONFIGURATION ของอุปกรณ  

ประกอบดวย  

                            ๙.๑    TYPE OF CHANGE OR REVISION  คือ ขอมูลเกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุง

แกไข ของอุปกรณ   

                            ๙.๒  CHANGE NUMBER AND REVISION  คือ  หมายเลขของการเปลี่ยนแปลงหรอืการ

ปรับปรุงแกไข  โดยระบุวาเปน HMR : HEADQUARTER MODIFICATION REQUEST , FMR : FIELD 

MODIFICATION REQUEST , ECN : ENGINEERING CHANGE NOTICE , ORDALT : ORDNANCE 

ALTERATION หรือ SHIPALT : SHIP ALTERATION 

                            ๙.๓   บนัทกึผลจากการเปลี่ยนแปลงอุปกรณ (EFFECTS OF CHANGE) 
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                    TASK ANALYSIS DATA  คือ  ขอมูลที่ใชในการกําหนดงาน (TASK) ในระดับตาง ๆ   

ใหกับอุปกรณและสวนประกอบ ในขัน้ตอนของการวิเคราะหงานซอมบํารุง (MAINTENANCE TASK ANALYSIS)  

ซึ่งเปนขัน้ตอนหนึง่ของการวเิคราะหการสงกําลังบาํรุง (LOGISTIC SUPPORT ANALYSIS)  

                    ในการวิเคราะหงานซอมบํารุงนี ้ แบงประเภทของงานซอมบํารุงออกเปน ๓ ประเภท  คือ  

                     ๑.   การซอมบํารุงแกไข (CORRECTIVE MAINTENANCE : CM)  

                    ๒.   การซอมบํารุงปองกัน (PREVENTIVE MAINTEANCE : PM)  

                    ๓.    การซอมบํารุงตามแผน (CLASS MAINTENANCE PLAN : CMP) 

                    กลุมขอมูลตาง ๆ ใน TASK ANALYSIS DATA ประกอบดวย  

                    ๑.    TASK IDENTIFICATION DATA 

                    ๒.   WORK CENTER INFORMATION  

                    ๓.   RELATION BETWEEN TASK (RELATED FUNCTION GROUP CODE AND TASK)  

                    ๔.   TECHNICAL  DOCUMENTATION  ASSOCIATED  WITH  THE  TASK  

( TECHNICAL DATA INFORMATION)   

                    ๕.   SEIN / SCAT INFORMATION (SEIN : SUPPORT EQUIPMENT NUMBER) 

                    ๖.   TASK OBSERVATION FOR LSAF (REMARK) 

                    ๗.   SPARE PART TO ACCOMPLISH THE TASK (PART INFORMATION) 

                     กลุมขอมูลทีก่ลาวมาแลวทั้งหมดนี ้ จะไดอธิบายในรายละเอียด  ของหัวขอตอ ๆ ไป 
 

                    TASK IDENTIFICATION NUMBER   คือ  ขอมูลเกี่ยวกบัการกําหนดงาน (TASK) ประกอบดวย 

                    ๑.  FUNCTIONAL GROUP CODE  คือ  กลุมของรหสัที่ใชในการกาํหนดระดับ (LEVEL)  และลําดับ 

(RANGE) ของระบบหรืออุปกรณ  ซึง่กาํหนดโดยวธิี TOP – DOWN BREAKDOWN (TDB)  ใชระบบตัวเลขแบบ 

DISCRETE  NUMERING  SYSTEM โดยกําหนดเปนรหัสที่ประกอบดวยตัวเลขและตัวอักษร (ALPHANUMERIC 

CODING)  ซึ่งใชในการทาํ CONFIGURATION ของระบบและอุปกรณในเรือ  

                    ๒.  ITEM NAME  คือ  ชื่อของอุปกรณที่ไดกําหนดไวใน FEDERAL CATALOGING HANDBOOK H 

6 – 6  หรือเปนชื่อของอุปกรณซึ่งเปนชื่อมาตรฐาน เชน PUMP , CTFGL 10 GPM เปนตน 

                    ๓.   TASK IDENTIFICATION NUMBER  คือ  กลุมรหัส ๑๐ ตวั  ซึง่กําหนดขึ้นเพือ่บงชี้ จัดกลุม และ

เก็บขอมูลของการซอมบํารุง  โดยกําหนดความหมายของรหัสแตละตําแหนง ดงันี ้

                            ตําแหนงที่ ๑  แสดงระดับของการซอมบํารุง ดังนี ้

                                              O   =   การซอมบํารุงระดบัผูใช (ORGANIZATION LEVEL) 

                                               I    =   การซอมบํารุงระดับกลาง (INTERMEDIATE LEVEL) 

                                              D   =    การซอมบํารุงระดับโรงงาน (DEPOT LEVEL) 
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                            ตําแหนงที่  ๒   แสดงประเภทของการปฏิบัติงานซอมบํารุง (TYPE OF MAINTENANCE 

ACTION)   ดังนี ้

                                              C  =    การซอมบํารุงแกไข  (CORRECTIVE MAINTENANCE) 

                                              A   =    CLASS MAINTENANCE  PLAN : CMP  คือ การเขารับการซอมทาํในอู

ตามแผนการซอมบํารุง  ซึง่ไดแกการซอมจํากัด และการซอมคืนสภาพ    

                                               R  =    งานซอมบํารุงซึ่งเปนการ OVERHAUL 

                                               P  =     งานซอมบํารุงตามแผน หรือ งานซอมบํารุงปองกัน 

                            ตําแหนงที ่ ๓ แสดงรหัสความวกิฤตของงาน (CRITICALITY CODE OR ESSENTIALITY 

CODE )   โดยกําหนดเปนรหัสตัวเลข ตัง้แต ๐ ถงึ ๙  ซึง่มีหลกัในการกําหนด  ดังนี ้

 

รหัส ผลกระทบตอภารกิจ ผลกระทบตอเรือ 

1 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว  จะไม

มีผลกระทบตอการทาํงานของอุปกรณ

หลัก(PARENT EQUIPMENT) 

การชํารุดของอุปกรณหลัก   ไมมีผลกระทบตอขีด

ความสามารถในการปฏิบัตภิารกิจของเรือ และไม

มีผลกระทบตอความปลอดภัย 

2 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว จะไมม ี

ผลกระทบตอการทาํงานของอุปกรณ

หลักหรือทําใหอุปกรณหลกัลด

ประสิทธิภาพ เพียงเล็กนอย 

การชํารุดของอุปกรณหลัก   ทําใหขีด

ความสามารถในการปฏิบัตภิารกิจใดภารกิจหนึ่ง

ของเรือลดลงไปเพียงเล็กนอย และไมมีผลกระทบ

ตอความปลอดภัย 

3 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว จะมี

ผลกระทบตอการทาํงานของอุปกรณ

หลัก 

การชํารุดของอุปกรณหลัก ทาํใหขีดความสามารถ

ในการปฏิบัตภิารกิจของเรือสูญเสียไปหนึ่งภารกจิ 

(เพียงภารกิจเดียว) แตไมมีผลกระทบตอความ

ปลอดภัย 

4 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว จะมี

ผลกระทบตอการทาํงานของอุปกรณ

หลัก 

การชํารุดของอุปกรณหลัก ทาํใหขีดความสามารถ

ในการปฏิบัตภิารกิจของเรือ  สูญเสียไปมากกวา

หนึง่ภารกิจ  แตไมมีผลกระทบตอความปลอดภัย  

5 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว จะมี

ผลกระทบตอการทาํงานของอุปกรณ

หลัก 

มีผลกระทบตอความปลอดภัยของเรือและ

เจาหนาทีท่ี่ปฏิบัติงานในเรอื 

6 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว  จะไม

มีผลกระทบตอการปฏิบัติภารกิจของเรือ 

หรือทําใหเรือลดประสิทธิภาพลงเพยีง

การชํารุดของอุปกรณหลัก  ซึ่งอยูในสวนของระบบ 

หรืออยูในระบบ  ทาํใหขีดความสามารถในการ

ปฏิบัติภารกิจของเรือ  สูญเสียไป ๑ หรือมากกวา 
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เล็กนอย  เนื่องจากมีอุปกรณหลักติด

ตั้งอยูบนเรือมากกวา ๑ อุปกรณ  

สามารถทํางานทดแทนกนัได 

๑ ภารกิจ  แตไมมีผลกระทบตอความปลอดภัย  

7 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว จะทํา

ใหเรือสูญเสียความสามารถในการ

ปฏิบัติภารกิจไปเพียง ๑ ภารกิจ  

เนื่องจากมีอุปกรณหลักมากกวา ๑ 

อุปกรณ สามารถทาํงานทดแทนกนัได  

การชํารุดของอุปกรณหลัก  ซึ่งอยูในสวนของระบบ 

หรืออยูในระบบ  ทาํใหขีดความสามารถในการ

ปฏิบัติภารกิจของเรือ สูญเสยีไปมากกวา ๑ ภารกิจ  

แตไมมีผลกระทบตอความปลอดภัย 

8 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว  จะไม

มีผลกระทบตอการปฏิบัติภารกิจของเรือ 

หรือทําใหเรือลดประสิทธิภาพในการ

ปฏิบัติภารกิจลงเพยีงเลก็นอย  เนื่องจาก

มีอุปกรณหลักมากกวา ๑ อุปกรณ 

สามารถทํางานทดแทนกนัได 

การชํารุดของอุปกรณหลัก  ซึ่งอยูในสวนของระบบ 

หรืออยูในระบบ  ทาํใหเกิดอันตรายขึ้นกบัเรือ และ

เจาหนาทีท่ี่ปฏิบัติงานในเรอื 

9 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว จะทํา

ใหเรือสูญเสียความสามารถในการ

ปฏิบัติภารกิจ  ไปเพยีง ๑ ภารกิจ  แต

เนื่องจากมีอุปกรณหลักมากกวา ๑ 

อุปกรณ สามารถทํางานทดแทนกันได  

จึงไมทาํใหเกดิอันตราย 

การชํารุดของอุปกรณหลัก  ซึ่งอยูในสวนของระบบ 

หรืออยูในระบบ ทาํใหเกิดอันตรายขึ้นกบัเรือและ

เจาหนาทีท่ี่ปฏิบัติงานในเรอื 

0 งานซอมบํารุงซึ่งถาไมปฏิบัติแลว  จะทํา

ใหเรือสูญเสียความสามารถในการ

ปฏิบัติภารกิจมากกวา ๑ ภารกิจ  แต

เนื่องจากมีอุปกรณหลักมากกวา๑

อุปกรณ  สามารถทํางานทดแทนกันได  

จึงไมทาํใหเกดิอันตราย 

การชํารุดของอุปกรณหลัก  ซึ่งอยูในสวนของระบบ 

หรืออยูในระบบ  ทาํใหเกิดอันตรายขึ้นกบัเรือ และ

เจาหนาทีท่ี่ปฏิบัติงานในเรอื 

 

                            ตําแหนงที่ ๔  แสดงแบบของรหัสงานซอมบํารุง  (TYPE  OF  TASK CODE) 

                                       A  =  การซอมทําบนเรือ โดยการถอดทิง้หรอืไมตองการชิน้สวนอะไหล  

                                       B  =   การถอดเปลี่ยน 
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                                       C  =   การซอมทําโดยการถอดอุปกรณที่ชํารุดของเรือออกนําอุปกรณทีไ่ดซอมเสร็จแลว

เก็บไวในคลงัมาติดตั้งทดแทน แลวนําอุปกรณชํารุดที่ถอดออกจากเรอืไปซอมทําเมือ่เสร็จแลวจะนําไปเก็บไวในคลัง   

เพื่อเปนอุปกรณที่จะหมุนเวยีนนํากลบัมาติดตั้งใหม    การซอมทาํลักษณะนี ้เรียกวา  REPAIRABLE REPAIR 

                                        D =  การซอมทําโดยการถอดอุปกรณข้ึนรับการซอมทําบนโรงงาน 

                                        E  =  การซอมบํารุงโดยการตรวจสอบ  ทดสอบ หรือ ทดลอง 

                                        P  =  การซอมบํารุงปองกัน (PREVENTIVE MAINTENANCE) 

                            ตําแหนงที ่๕, ๖, ๗ แสดงหมายเลขลาํดับทีง่านซอมบํารุงอปุกรณ ในแตละ FUNCTIONAL CODE    

(รหัสในรูปของตัวเลขในระบบ ๘ หลกั ตามวิธกีารจัดทาํ SHIP WORK BREAKDOWN STRUCTURE ของกองทพัเรือ

สหรัฐ ฯ ผนวกที่ ๓) หมายเลขลําดับที่ของงานนีจ้ะเปนตวัเลข ๓ หลกั ทีเ่ร่ิมตนกาํหนดตั้งแตหมายเลข 001 เรียงลาํดับ

ไปจนถงึหมายเลข  999   เมือ่เปลีย่น FUNCTIONAL CODE  ก็จะเร่ิมตนกาํหนดเปนหมายเลข 001 อีกครั้ง 

                            ตําแหนงที่ ๘    แสดงความสัมพันธของงานซอมบํารุงวามงีานซอมบํารุงที่จะตองปฏิบัติตอเนื่อง

หรือไม  โดยกาํหนดใหงานซอมบํารุงที่จะตองมีงานซอมบํารุงอื่นปฏิบตัิตอเนื่อง มีรหัส “A”  และงานซอมบํารงุที่จะ

มาปฏิบัติตอ มีรหัส “B”  สวนงานซอมบํารุงที่ไมมงีานซอมบํารุงอืน่มาปฏิบัติตอเนื่อง  มีรหัส “N” 

                            ตําแหนงที่ ๙  แสดงชวงเวลาของวงรอบการปฏิบัติ (PERIODICITY) ดังนี้ 

                                        A  =   ANNUALLY 

                                        D  =    DAILY 

                                        M  =   MONTHLY 

                                        Q  =    QUARTERLY 

                                        S   =    SEMI – ANNUALLY  

                                        W  =   WEEKLY 

                                        H  =   CMP / HARD TIME 

                                        R  =   AS  REQUIRE / CONDITIONAL 

                                        U  =  UNSCHEDULED 

                            ตําแหนงที ่๑๐   แสดงระดับตํ่าสุด ของหนวยทีม่ีขีดความสามารถที่จะปฏิบัติงานซอมบํารุง   ( O , I , D)        
 

                    ๔.    TASK DESCRIPTION   คือ  ขอมูลที่อธิบายการปฏิบัติงาน  โดยสวนแรกเปนวิธกีารปฏิบตัิงาน  

ซึ่งกาํหนดโดย VERB CODE  

                    ๕.    VERB CODE  คือ  รหสักําหนดประเภทของวิธกีารปฏิบัติงาน  

                    ๖.    ความตองการการฝก 

                    ๗. OPERABILITY CODE  คือ รหัสที่กาํหนดสถานภาพและประเภทของงานซอมบํารุง  ดังนี ้

                            A   =   ระบบใชการไมได ในระหวางการซอมบํารุงอุปกรณโดยปฏิบัติในเรือ 

                            B   =   ระบบใชการได  ในระหวางการซอมบํารุงโดยปฏิบัติในเรือ 
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                            D =  การซอมบํารุงโดยปฏิบัติในเรือ  ซึ่งเปนงานทีส่ามารถยืดกําหนดเวลาการปฏิบัติออกไปได   

จนกระทั่งเรือหยุดใชอุปกรณนั้นแลว  รหสันี้ใชสําหรับงานที่มี CRITICALITY CODE 1 , 2 , 6  หรือ 8 เทานั้น 

                            E   =   การซอมบํารุงทีไ่มไดปฏิบัติในเรือ  เปนการถอดเปลี่ยนอุปกรณของระบบ อิเล็กทรอนกิส  

ซึ่งดําเนินการโดยเจาหนาที่จากโรงงานอิเลก็ทรอนกิส   

                            F   =  ระบบใชการไมไดระหวางการซอมบํารุงโดยปฏิบัติในเรือ รหัสนี้ใชสําหรับภารกิจที่มี 

CRITICALITY CODE  3 , 5 ,7 , 9 หรือ 0  (ไมสามารถยืดกําหนดเวลาปฏิบัติออกไปได)          

                            G   =   ระบบใชการได  ระหวางการซอมบํารุงโดยปฏิบัติในเรือ  รหัสนี้ใชสําหรับภารกิจที่มี 

CRITICALITY CODE  3 , 5 ,7 , 9 หรือ 0  (ไมสามารถยืดกําหนดเวลาปฏิบัติออกไปได) 

                            I = การซอมบํารุงโดยปฏิบัติในเรือ  ซึ่งดําเนนิการโดยหนวยซอมบํารุงระดับ INTERMEDIATE  

หรืองานซอมบํารุงที่ตองการเจาหนาที่หนวยซอมทําระดบั INTERMEDIATE  

                            O  =   การซอมบํารุงที่ไมไดปฏิบัติในเรือ  เปนการถอดเปลีย่นอุปกรณของระบบvอาวธุ ซึ่ง

ดําเนนิการโดยเจาหนาทีจ่ากโรงงานซอมบํารุงระบบอาวุธ  

                            P   =   การซอมบํารุงที่ไมไดปฏิบัติในเรือ  เปนการถอดเปลี่ยนอปุกรณของระบบขับเคลื่อน ซึ่ง

ดําเนนิการโดยเจาหนาทีจ่ากโรงงานซอมบํารุงระบบขับเคลื่อน 

                            S   =  งานตรวจสอบ  ทดสอบ หรือ ทดลอง (SCREENING)  เพื่อตรวจสอบสภาพการทํางาน

ของอุปกรณ 

                            T   =   TURN – AROUND  คือ  การซอมทาํโดยถอดอุปกรณข้ึนไปซอมทําบนโรงงานแลวนาํ

กลับมาติดตั้งในเรือหลังจากซอมทาํแลวเสร็จ 

                            U   =   งานซอมบํารุงซึง่ดําเนินการโดยเจาหนาทีท่างเรือ และไมสามารถกําหนดรหัสเปน A , B 

, D , F , G หรือ I ได  

                            V   =    งานซอมบํารุงทีด่ําเนนิการโดยหนวยซอมระดับ I   

                            W  =    งานซอมบํารุงทีด่ําเนนิการโดยหนวยซอมระดับ I และไมสามารถกําหนดรหัสเปน  I , S , 

T  หรือ V ได 

                            X   =    งานซอมบํารุงซึ่งดําเนนิการโดยหนวยซอมบํารุงระดับ D และไมาสามารถกาํหนดรหัส

เปน  E , M , O , P , S , T หรือ V ได 

                            Y   =    งานซอมบํารุงทีต่องนําเรือเขาอูแหง 

                    ๘.  MAINTENANCE CONCEPT  คือ ขอมูลที่กาํหนดวาเปนการซอมบาํรุงตามปกติหรือไม   โดยใชรหสั  ดงันี ้

                            การซอมบํารุงตามปกติใชรหัส S  (STANDARD PROCEDURE) 

                            การซอมบํารุงที่ไมเปนไปตามปกติใชรหัส L (LO – MIX EXCEPTION TO  STANDARD 

PROCEDURE) 

                    ๙.   DRY DOCK REQUIREMENT  คือ  ขอมูลที่กําหนดวาเปนงานซอมบํารุงที่มีความตองการอูแหง

หรือไม  โดยใชรหัส  ดงันี ้
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                            Y   =   มีความตองการใชอูแหง 

                            N   =   ไมมีความตองการใชอูแหง 

                    ๑๐.   ACTIVE FLEET TOTAL TASK FREQUENCY (TOTAL PERIODICITY)  คือ ขอมูลที่แสดง

ชวงเวลาระหวางการซอมบํารุง  ซึง่กาํหนดตามวนัในปฏทิิน คือ ๑ ป เทากบั ๓๖๕ วนั 

                    ๑๑.   ACTIVE FLEET UNIT TASK FREQUENCY (UNIT PERIODICITY)    คือ ขอมูลที่แสดง

ชวงเวลาระหวางการซอมบํารุง  ซึง่เปนตัวเลขที่กําหนดขึน้โดยบริษทัผูผลิต 

                    WORK CENTER INFORMATION คือกลุมขอมูลเกี่ยวกับการกําหนดหนวยซอมบํารุง และขีด

ความสามารถของหนวยซอมบํารุง  ประกอบดวย 

                    ๑.  FUNCTIONAL GROUP CODE 

                    ๒.  ชื่ออุปกรณ 

                    ๓.   TASK IDENTIFICATION NUMBER (ตามที่ไดอธิบายแลวในหวัขอที่ผานมา) 

                    ๔.   TASK DESCRIPTION  

                    ๕.    TOTAL ELAPSED TIME   คือ  หนวยเวลา (ชั่วโมง)  ที่ใชในการปฏิบัติงานซอมบํารุง  ซึง่รวมถึง

เวลาในการทดลอง ซึง่รวมถึงเวลาที่ใชในการทดลอง ตรวจสอบ และปรับแตง  แตไมรวมถึงเวลาที่ใชในการ

เตรียมการ  เวลาที่ใชในการจัดการ หรือเวลาที่ลาชาไปในการสงกาํลังบํารุง 

                    ๖.   WORK CENTER   คือ  หนวยซอมบํารุงที่กาํหนดใหปฏิบัติงานซอมบํารุงนัน้ โดยกําหนดเปน

รหัส ซึ่งประกอบดวย ๓ สวน  คือ  

                    สวนที ่๑ LEVEL  คือ  ระดบัของหนวยงานซอมบํารุง (O , I , D)  ซึ่งเปนรหัสเดยีวกับที่กาํหนดใน 

TASK IDENTIFICATION NUMBER  

                     สวนที่ ๒ WORK CENTER  คือ  หนวยซอมบํารุง  ทัง้หนวยซอมบํารุงในเรือ  และหนวยซอมบาํรุงทีอ่ยูบน

บก  ซึง่มหีนาที่ปฏิบัติงานซอมบํารุงนั้น  โดยกําหนดเปนรหัสตาม INDEX  ของ LSAF (WORK CENTER CODE) 

                      สวนที ่๓  SUFFIX  คือ รหสักาํหนดหนวยซอมบํารุงที่เปนแมงาน และหนวยซอมบํารุงที่เปนหนวยชวยเหลือ  

ในกรณีทีง่านซอมบํารุงนัน้ตองดาํเนนิการโดยหนวยซอมบาํรุงมากกวา ๑  หนวยขึน้ไป   โดยกาํหนดรหัส  ดังนี ้

                    L   =   หนวยซอมบํารุงที่เปนแมงาน (LEAD SHOP / WORK CENTER)  

                    S   =   หนวยซอมบํารุงที่เปนหนวยชวยเหลือ (ALL OTHER SUPPORT SHOP / WORK CENTER )  

                    ๗.   MINIMUM SKILL REQUIREMENT   คือ  การกําหนดระดับ (อยางต่ํา)    ของเจาหนาทีข่อง

หนวยซอมทําระดับตาง ๆ (O , I , D) ที่มีหนาที่ปฏิบัติงานซอมบํารุงนัน้  โดยในการทํา LSAF ของกองทพัเรือสหรัฐ 

ฯ  กําหนดตาม NAVPERS 18068D และ CIVIL SERVICE COMMISSION PUBLICATION X – 118  

                    ๘.  NUMBER OF MEN  คือ การกําหนดจํานวนเจาหนาที่แตละระดับ ที่มหีนาที่ในการปฏิบัติงาน

ซอมบํารุง 

                     ๙.   MAN – HOUR   คือ  ตัวเลขที่ไดจากการคํานวณ  โดยการนําจาํนวนของเจาหนาที่ปฏิบัติงาน

ซอมบํารุง  คณูกับจํานวนเวลา (ชั่วโมง) ที่ใชในการปฏิบตัิงาน 
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                    ๑๐.  ELAPSED TIME  คือ  เวลา (ชั่วโมง)  ที่ใชในการปฏิบัติงานซอมบํารุง โดยเจาหนาทีท่ี่มขีีด

ความสามารถในระดับหนึ่ง (แตละระดับความสามารถ)  จากหนวยซอมบํารุง (แตละหนวยซอมบํารุง) 

                    RELATED FUNCTIONAL GROUP CODE AND TASK DATA    คือ  กลุมขอมูลที่กาํหนดความ

ของงานซอมบํารุงอุปกรณทีม่ี FUNCTIONAL GROUPCODE อันหนึง่  ซึ่งสมพันธกับงานซอมบํารุงทีม่ ี

FUNCTIONAL GROUP CODE อีกอันหนึ่ง  หรือ งานซอมบํารุงที่มี TASK IDENTIFICATION UMBER อันหนึ่ง 

ซึ่งสัมพนัธกับงานซอมบํารุงที่มี TASK IDENTIFICATION NUMBER อีกอันหนึง่  โดยพิจารณาวาเปนงานที่มี

ความสัมพันธเกี่ยวเนื่อง สามารถปฏิบัติควบคูกันได  หรือสามารถปฏบิัติพรอมกันได  ประกอบดวยขอู,ตาง ๆ ดังนี ้

                    ๑.   FUNCTIONAL GROUP CODE  

                    ๒.  ชื่ออุปกรณ 

                    ๓.  TASK IDENTIFICATION NUMBER 

                    ๔. RELATED TASKS FUNCTIONAL GROOUP CODES  คือ รหัส FUNCTIONAL GROUP 

CODE ของงานซอมบํารุงอืน่  ที่มีความสมัพันธกับงานซอมบํารุงนี ้

                    ๕.  RELATED TASK IDENTIFICATION NUMBER   คือ รหัส TASK IDENTIFICATION NUMBER 

ของงานซอมบํารุงอื่น  ที่มีความสัมพันธกับงานซอมบํารุงนี ้

                    TECHNICAL DATA INFORMATION   คือ  ขอมูลเกี่ยวกับเอกสารทางเทคนิค  ที่เกีย่วของกับงาน

ซอมบํารุง  ประกอบดวย  

                    ๑.    FUNCTIONAL GROUP CODE  

                    ๒.   ชื่ออุปกรณ 

                    ๓.   TASK IDENTIFICATION NUMBER  

                    ๔.   DOCUMENT TYPE  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับการกําหนดประเภทของเอกสารนั้น  โดยกําหนดเปน

รหัสตัวอักษร ๓ ตัว  ตาม INDEX ของ LSAF  

                    ๕.   TECHNICAL DATA NUMBER  คือ  หมายเลขของงเอกสาร 

                    ๖.   TECHNICAL DATA TITLE   คือ  ชื่อของเอกสาร 

                    SEIN / SCAT INFORMATION   คือ  ขอมูลเกี่ยวกับการกําหนดอุปกรณหรือเครื่องมือ ที่ใชสนับสนุน 

(SUPPORT EQUIPMENT) การปฏิบัติงานซอมบํารุง  หรือ อุปกรณ/เครื่องมือ  ที่ใชสําหรับตรวจสอบ/ทดสอบ 

(TEST EQUIPMENT)  สําหรับงานซอมบํารุงนัน้ 

                    SEIN    =   SUPPORT EQUIPMENT ITEM NUMBER 

                    SCAT   =   SUB – CATEGORY 

                    กลุมขอมูลนี ้ ประกอบดวย 

                    ๑.   FUNCTIONAL GROUP CODE  

                    ๒.  ชื่ออุปกรณ   

                    ๓.  TASK IDENTIFICATION NUMBER  
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                    ๔.   TASK DESCRIPTION 

                    ๕.   SUPPORT EQUUIPMENT ITEM NUMBER OR SCAT CODE  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับอุปกรณ

หรือเครื่องมือ  ที่ใชสนับสนนุการปฏิบัติงานซอมบํารุง  ซึ่งกําหนดเปนรหัสเรียกวา SCAT CODE  ซึ่งกําหนดตาม 

MIL – STD – 1365 , NAVSHIPS  0967 – 800 – 9000 , TEST EQUIPMENT  INDEX  และ  NAVSHIPS 0969 – 

019 – 7000  , ELECTRONIC TEST EQUUIPMENT APPLICATION GUIDE  รหัสทัง้หมดทีก่ลาวมาแลว  

รวบรวมอยูใน SEIN/SCAT  

DICTIONARY   จึงตองกําหนดรหัส SCAT CODE  สําหรับอุปกรณที่ไมอยูใน SEIN/SCAT DICTIONARY  จัดทํา

โดยหนวยงานที่ชื่อ NAMSO ของกองทพัเรอืสหรัฐ ฯ 

                    ในการกาํหนดรหัส  SCAT CODE  นี้  กองทพัเรือสหรัฐ ฯ กําหนดตาม SEIN/SCAT DICTIONARY  

ซึ่งกองทพัเรือสเปนก็ใชรหัสนี้เชนเดียวกัน  เนื่องจากทัง้สองประเทศอยูในกลุมสนธิสัญญา NATO  แตกองทัพเรือ

ไทยไมไดใชรหัสทีก่ําหนดไวใน SEIN/SCAT DICTIONARY  จึงตองกําหนดรหัส SCAT CODE ข้ึนใหม   โดยใชวิธี

ที่ไดกําหนดไวในคูมือ  LOGISTIC SUPPORT DATA ELEMENT DEFINITIONS  ในการกาํหนดรหัส SCAT 

CODE สําหรับอุปกรณที่ไมอยูใน SEIN/SCAT DICTIONARY  กําหนดดังนี ้

                    ตําแหนงที ่ ๑   EQUIPMENT CATEGORY CODES 

                    ตําแหนงที ่ ๒  EQUIPMENT TYPE CODES 

                    ตําแหนงที ่ ๓   EQUIPMENT SUB – CATEGORY CODES 

                    ตําแหนงที ่ ๔ - ๕ - ๖ - ๗  เปนหมายเลขเรียงตามลาํดับ (๐๐๐๑ , ๐๐๐๒ , ๐๐๐๓ ……) 

                    REMARK DATA   คือ  ขอมูลเกี่ยวกับขอคิดเห็นหรือคําแนะนําเพิ่มเติม  สําหรับการปฏิบัติงานซอม

บํารุงนัน้  ประกอบดวย  

                    ๑.   FUNCTIONAL GROUP CODES  

                    ๒.  ชื่ออุปกรณ 

                    ๓.   TASK IDENTIFICATION NUMBER 

                    ๔.   TASK  DESCRIPTION 

                    ๕.   TASK REMARK   คือ  ขอคิดเห็นหรือคําแนะนําเพิม่เติมสําหรับงานซอมบํารุงนี ้

                    PARTS INFORMATION   คือ  ขอมูลเกีย่วกับอะไหล  ที่ตองใชในการปฏิบัติงานซอมบํารุงนี้  ยกเวน

ในกรณีของงานซอมบํารุงทีเ่ปนงานถอดเปลี่ยน (REMOVE AND REPLACE)  อุปกรณหลัก  ยกตัวอยางเชน  งาน

ถอดเปลี่ยน PUMP (ทั้งตัว)  เพื่อนํา PUMP ตัวใหมมาติดตั้งแทน ในกรณีนี้  PARTS INFORMATION ของการ

ปฏิบัติงานซอมบํารุงนี้คือ PART NUMBER ของ PUMP ตัวนี้เทานัน้  ไมจําเปนตองกาํหนดรายการอไหลของ 

PUMP ตัวนีท้ัง้หมด  

                    สวนงานซอมบํารุงทีเ่ปนการปรับแตง  ทําความสะอาด  ตรวจสอบ  ฯลฯ  ซึ่งเปนงานที่ปฏิบัติไดโดยไม

ตองใชอะไหล  ไมตองม ีPART INFORMATION สําหรับพัสดุหมดเปลือง (CONSUMABLE PRODUCT)  เชน  ผา

ชํารุด  จะไมกาํหนดเปนชิน้สวนอะไหลสําหรับขอมูลนี ้
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                    กลุมขอมูลนี ้ ประกอบดวย 

                    ๑.   FUNCTIONAL GROUP CODE  

                    ๒.  TASK IDENTIFICATION NUMBER  

                    ๓.   TASK  DESCRIPTION    

                    ๔.    ALLOLWANCE PART LIST / ALLOWANCE EQUIPAGE LIST NUMBER (APL – AEL)   คือ  

หมายเลขทีก่ําหนดโดย  CONIZANT INVENTORY CONTROL POINT : ICP (ในระบบของกองทพัเรือสหรัฐ ฯ  

หมายเลขนี้จะกําหนดจากรายการของชิน้สวนอะไหลเพื่อการซอมบํารุง ซึ่งไดจากเอกสารของบริษัทผูผลิต 

(MANUFACTURER REFERENCE NUMBER)  โดยหมายเลข APL อาจกําหนดใหเปนตวัเลข ๘ , ๙ หรือ ๑๐ 

หลัก  สวนหมายเลข AEL จะกําหนดไวเปนตัวเลข ๑๑ หลัก (นับรวมขีด DASH ดวย)   

                    ๕.   APPLICATION IDENTIFICATION NUMBER ACTIVITY CODE : AINAC คือ  รหัส ๒ หลัก  

ซึ่งใชกําหนดหนวยที่มหีนาทีค่วบคุมชิ้นสวนอะไหลนี้  รายละเอียดตาม INDEX  ของ LSAF 

                    ๖.   MANDATORY / CONDITION   คือ  รหัสที่กาํหนดวาอะไหลที่ใชสําหรับงานนี้ จําเปนตองมี  

MANUFACTURER REFERENCE NUMBER หรือไม  โดยกําหนดดังนี ้

                            M = MANDATORY คือมีความจาํเปนตองม ีMANUFACTURER REFERENCE  NUMBER  

                            C = CONDITIONAL คือมีความจาํเปนตองม ีMANUFACTURER REFERENCE  NUMBER  

หรือ  NSN  เปนบางครั้งเทานัน้ 

                    ๗.   REPAIRABLE / CONSUMABLE   คือ  ขอมลูทีก่าํหนดวาอะไหลชิ้นนี้  เปนอะไหลทีส่ามารนําไป

ซอมทําเพือ่นาํกลับมาใชได  จะกาํหนดรหัส  “R”   สวนอะไหลที่ไมสามารถนาํกลับมาใชไดจะกาํหนดรหัส “C” 

                  ๘.    NATIONAL STOCK NUMBER : NSN  คือ  หมายเลขอะไหลทีใ่ชสําหรับกลุมประเทศใน NATO 

โดยกําหนดไวดังนี ้

                            ตําแหนงที่  ๑ , ๒ , ๓ และ ๔  =  FEDERAL SUPPLY CLASSIFICATION  

                            ตําแหนงที่ ๕ , ๖  =  NATO CODE 

                            ตําแหนงที่  ๗ , ๘ , ๙ , ๑๐ , ๑๑ , ๑๒  และ ๑๓  = NIIN (NATIONAL ITEM 

IDENTIFICATION NUMBER 

                    ๙.   QUANTITY  คือ  ขอมูลที่เปนตวัเลขระบุจาํนวนความตองการชิน้สวนอะไหลนัน้ สําหรับงานซอมบํารุง 

                ๑๐.   UNIT OF MEASURE  คือ ขอมูลที่กาํหนดหนวยนับของอะไหล ดงันี ้

                            EA   =  EACH 

                            AY   =  ASSY  

                            KT   =  KIT    
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                    SUPPORT AND TEST EQUIPMENT IDENTIFICATION DATA คือ  ขอมูลที่กาํหนด

คุณลักษณะของอุปกรณหรือเครื่องมือสนบัสนุน  หรือเครื่องมือทดสอบที่ใชในงานซอมบํารุง  โดยกําหนดตาม 

SEIN / SCAT CODE  ประกอบดวยกลุมขอมูลตาง ๆ ดังนี ้

                    ๑.   SEIN / SCAT  CODE   

                    ๒.  ชื่ออุปกรณ 

                    ๓.   MANUFACTURER REFERENCE NUMBER   

                    ๔.   FEDERAL SUPPLY CODE FOR MANUFACTURER’S  คือ รหัสของบริษทัผูผลิต  ซึ่งกาํหนด

ไวใน FEDERAL SUPPLY CODE FOR MANUFACTURER HAND BOOK H –4  SERIES  

                    ๕.  APPLICATION IDENTIFICATION NUMBER ACTIVITY CODE : AINAC คือ  รหัส ๒ หลกั  ซึ่ง

ใชกําหนดหนวยงานทีมหีนาที่รับผิดชอบอะไหลชิ้นนี้   อยูใน INDEX ของ LSAF 

                    ๖.  DRAWING NUMBER   คือ  หมายเลขของแบบแปลน  ซึง่แสดงรายละเอยีดเกี่ยวกับอุปกรณ 

หรือเครื่องมือที่ใชสนับสนุนงานซอมบํารุง 

                    ๗.    APL / AEL NUMBER  

                    ๘.    NSN  

                    ๙.    SPECIFICATION NUMBER  

                    ๑๐. SKILL AND DIMENSION REMARKS คือ ขอมูลทีเ่ปนคําแนะนํา ในเรื่องเกีย่วกับระดับ

ความสามารถของเจาหนาทีท่ี่จะใชอุปกรณหรือเครื่องมอืนี้  ขนาดของอุปกรณหรือเครื่องมือ  และความตองการสิ่ง

สนับสนนุเพื่อการใชอุปกรณนี้  เชน  สวนประกอบสาํหรับการติดตั้ง  หรือ ความตองการ POWER SUPPLY เปนตน   

ประกอบดวยขอมูลดังนี ้

                            ๑๐.๑    OPERATION AND MAINTENANCE SKILL REQUIREMENTS  คือ ขอมูลเกี่ยวกับ

ระดับความชาํนาญ  หรือระดับความสามารถในการซอมบํารุง ของเจาหนาที่ทีจ่ะมาใชอุปกรณนี ้

                            ๑๐.๒   INSTALLATION FACTOR AND DIMENSION  คือ  ขอมูลเกี่ยวกับความตองการสิ่ง

สนับสนนุเพื่อการติดตั้ง และขนาดของอปุกรณ 

                    ๑๑.   FUNCTION AND REQUIREMENT JUSTIFICATION  คือ  ขอมูลที่อธิบายเหตุผลความ

จําเปนที่จะตองใชเครื่องมือหรืออุปกรณ   ดังนี ้

                            ๑๑.๑  SEIN / SCAT FUNCTION AND REQUIREMENT  JUSTIFICATION  คือ เหตุผล

ความจาํเปนทีต่องใชเครื่องมือหรืออุปกรณ 

                    ๑๒.   SUPPORT AND TEST EQUIPMENT (CHARACTERISTICS)  คือ  ขอมูลที่กาํหนด

คุณลักษณะของอุปกรณสนบัสนุนหรือเครื่องมือทดสอบ 

                            ๑๒.๑   SEIN / SCAT CHARACTERISTICS  คือ  ขอมูลที่กําหนดรายละเอียดและอธิบาย

คุณลักษณะของอุปกรณสนบัสนุน หรือ เครื่องมือทดสอบ 
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1. Document control no. :

2. Hull number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code 16. Subsystem Description

List of Subsystems included in the MEA - Worksheet II

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

H1330A 2331

MEA-02-2331

11:34:50

23311 PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN NO.1

23312 PROPULSION DIESEL ENGINE,MAIN NO.2
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List of items included in the MEA - Worksheet III

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functonal Code :

16. Subsystem Description:

17. Item Functional Code 18. Item Description 

19/11/2007

H1330A

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

MEA-03-23311101

23311101

11:34:00

CRANKCASE,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD23311201

BEDPLATE,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD23311202

CYLINDER HEAD,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD23311203

CAMSHAFT,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD23311204

GOVERNOR,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD23311205

FUEL SYSTEMS,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD23311206

INTAKE/EXHAUST SYSTEMS,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 
NO.1,STBD

23311207

LUBRICATION SYSTEMS,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 
NO.1,STBD

23311208

COOLING SYSTEMS,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 
NO.1,STBD

23311209

AIR STARTING SYSTEMS,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 
NO.1,STBD

23311210

INSTRUMENTATION ENGINE WIRING,PANEL-STANDRAD 
CONTROL,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD

23311211

SEA WATER SYSTEM,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 
NO.1,STBD

23311212

LOCAL ENGINE CONTROL PANEL,VIKING 25 REGULATEURS EUROPA (DRWG 
NO.AE.6363)

23311213

OIL MIST  DETECTOR23311214

Sheet      of     Revision :1 1 0



MAINTENANCE  ENGINEERING  ANALYSIS 

1.Document control no.:

3.SWBS :2.Hull Number :

4.System name :

15.Subsystem Functional Code :

16.Subsystem Description :

17.Item Functional Code :

18.Item Description :

19.Loction Data

Location DescriptionLocation CodeItem Serial number

20.Equipment Population :

Hardware Identification

21.Item Function Description :

22.Technical Charactreistics :

23.Type / Model /Mark :

24.Part Number : 25.Manafacturer :

26.APL : 27.NSN :

29.Drawing number FSCM :28.Drawing Number :

31.Technical Manual Description30.Technical Manual Number

MEA-04-23311201

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

IH10610-5840057 3-075-1-E Main engine room

 1

CRANKCASE,PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270 NO.1,STBD

Crank Case for Model 16RK270
-เปปนโครงสรรางรองรรบออปกรณณหลรกของเครรรองยนตณ
-เชรรอมยยดกรบ Oil Pan ดรวยสลรกและนรตเปปนททรตตดตรตง Main แบรตรงรองรรบเพลาขรอเสรอ

16RK270

80.302.02661.C01 Man B&W Diesels Ltd.  (German)

665233201 9905CN5014484

Items data (1) - Worksheet IV

19/11/2007 12:05:30

233-66-400-002 Maintenance & Repair Manual 16RK270 Model

233-66-500-001 Spare Parts Manual 16RK270 Model

085-31-000-010 Main Engine Room Arrangement

085-31-000-010 Main Engine Room Arrangement

Sheet of Revision :1 1 0



MAINTENANCE  ENGINEERING  ANALYSIS 

1.Document control no.:

3.SWBS :2.Hull Number :

4.System name :

15.Subsystem Functional Code :

16.Subsystem Description :

17.Item Functional Code :

18.Item Description :

Physical Characteristics

32. Length : Unit of Measure :

39. Annual Operating Requirement :

40. Organizational Level MTTR :

Measurement Base Code :

41. Mean Time Between Failures :   

33. Width   :

34. Heigth  :

35. Weight  :

36. Meter / Counter :

38. Item Criticality Code (MEC) :

Unit of Measure :

Unit of Measure :

Unit of Measure :

37. Change Out Item :

Failure Data            

Items data (2) - Worksheet V

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

B - Crankcase

 0 [U]

 0 [U]

 0 [U]

 0 [U]

T

4

 0

 .00

 175,200 

19/11/2007

23311201

MEA-05-23311201

X

12:06:01

Sheet of Revision :1 01



MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

1. Document Control No. 2. Hull Number 3. SWBS 4. System Name 

15. Subsytem Functional Code 16. Subsystem Description

17. Item Functional Code 18. Item Description

Functions Functional Failure (Loss of Function) Failure Mode (Cause of Failure) Failure Effects

23311201

2331

Functions, Functional Failure Modes and Failure Effects - Worksheet VI

MEA-06-23311201 H1330A

B - Crankcase

23311101 PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

19/11/2007 12:06:26

- 1 เปปนโครงสรรางรองรรบระบบและออปกรณณททท
ประกอบเปปนเครรทองยนตณอยยางมรทนคง,แขขง
แรง สามารถเดดนเครรทองไดร

1.1 โครงสรรางแตก,รราว,ชชารอด ขาดความมรทน
คงและแขขงแรง เครรทองยนตณเดดนไมยไดร

1.1.A ชอดเสรสอสสบ แตก,รราว,บดดงอ นสชา,นสชามรนหลยอลรทน รรทวไหลออก

- โครงสรรางไมยแขขงแรงพอทททจะรองรรบการทชางานของออปกรณณตยางๆไดร

- เดดนเครรทองไมยไดรไมยมทกชาลรงงานสยงออก,หมอน Gear Unit สยงผลไมยมท Power 
Propulsion

-1.1.B Oil Pan (Bed Plate) แตกรราว,ทะลอ,
รรทว

นสชามรนหลยอลรทนรรทวออกหมด

- เครรทองยนตณเดดนไมยไดรไมยมทกชาลรงงานสยงออกหมอน  Gear Unit สยงผลไมยมท Power 
Propulsion

Sheet Revision :of1 1 0



1. Docunent control no : 2. Hull Number  :

3. SWBS : 4. System name :

15. Subsystem Functional Code : 16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code: 18. Item Description :

Sheet Of

Revision :

Information Refererence Period Can be done by Level of Maintenance

Task Description
(Days) (Skill and Capacity Level) (O,I, or D)F FF FM

Corrective Maintenance Task Index - Worksheet VIII

MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

1 1

H1330A

2331 PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

B - Crankcase

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, 

0

12:07:0719/11/2007

MEA-08-23311201

23311201

- 1 ถอดเปลลลยน Oil Pan (Bedplate) ใหมม C D1.1 1.1.B MC0 hrs , 1 U



MAINTENANCE ENGINEERING ANALUYSIS

Maintenance Decision Worksheet  - Worksheet VII

1. Docunent control no : 2. Hull Number :

Sheet3. SWBS : 4. System name :

Revision
15. Subsystem Functional Code : 16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code: 18. Item Description :

Proposed Task Initial IntervalInformation Refererence Can be done by

(Skill and Capacity Level) 

Level of 

Maintenance

Consequence Evaluation

F FF H S E OFM MAT Duration PeriodInterval

1 of 1

H1330A

2331 PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101 PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, 
STBD

B - Crankcase

0

MEA-07-23311201

23311201

19/11/2007 12:06:53

x x - 1 1.1 1.1.A ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด A  60,000  1.00 U MC C D

x x - ถอดเปลลลยน Crankcase ใหมม R  0  1.00 U MC C D

x x -1.1.B ถอดเปลลลยน Oil Pan (Bedplate) ใหมม C  0  1.00 U MC C D



1. Docunent control no : 2. Hull Number  :

3. SWBS : 4. System name :

15. Subsystem Functional Code : 16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code: 18. Item Description :

Sheet Of

Revision :

Information Refererence Period Can be done by Level of Maintenance

Task Description
(Days) (Skill and Capacity Level) (O,I, or D)F FF FM

(Corrective Maintenance Task Index - Worksheet VIII (A)

MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

1 1

12:07:2519/11/2007

-



1. Docunent control no : 2. Hull Number  :

3. SWBS : 4. System name :

15. Subsystem Functional Code : 16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code: 18. Item Description :

Sheet Of

Revision :

Information Refererence Period Can be done by Level of Maintenance

Task Description
(Days) (Skill and Capacity Level) (O,I, or D)F FF FM

Corrective Maintenance Task Index - Worksheet VIII (B)

MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

1 1

H1330A

2331 PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

B - Crankcase

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, 

0

12:07:4919/11/2007

MEA-08B-23311201

23311201

- 1 ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด C D1.1 1.1.A 60000 hrs , 1 U MC



1. Docunent control no : 2. Hull Number  :

3. SWBS : 4. System name :

15. Subsystem Functional Code : 16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code: 18. Item Description :

Sheet Of

Revision :

Information Refererence Period Can be done by Level of Maintenance

Task Description
(Days) (Skill and Capacity Level) (O,I, or D)F FF FM

Corrective Maintenance Task Index - Worksheet VIII (C)

MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

1 1

H1330A

2331 PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

B - Crankcase

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, 

0

12:08:0419/11/2007

MEA-08C-23311201

23311201

- 1 ถอดเปลลลยน Crankcase ใหมม C D1.1 1.1.A 0 hrs , 1 U MC



1. Document control no. : 2. Hull Number :

Inactive Equipment Task Index - Worksheet IX

3. SWBS : 4. System name :

17. Item Functional Code : 18. Item Description :

15. Subsystem Functional Code : 16. Subsystem Description : Sheet      of     

Revision :

Type of Task

SU LU P OT
Task Description (Days) Skill and Capacity Level

MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

23311201 B - Crankcase

23311101 PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT 

2331 PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

H1330AMEA-09-23311201

1 1

0

19/11/2007 12:08:21

ไมมมมงาน Inactive



1. Document control no. : 2. Hull Number :

Maintenance Task Index - Worksheet X

3. SWBS : 4. System name :

17. Item Funct Code : 18. Item Description :

15. Subsystem Funct Code : 16. Subsystem Description : Sheet      of     

Revision :

Type of Task

P A C R
Task Description

Skill and Capacity
Level

MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

1 1

19/11/2007

Periodcity
Level of 

Maintenance
(O,I or D)

23311201

MEA-10-23311201 H1330A

2331 PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

B - Crankcase

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT 

0

12:11:27

X CMC D-ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด 60000 hrs , 1 U

X CMC D-ถอดเปลลลยน Crankcase ใหมม 0 hrs , 1 U

X CMC D-ถอดเปลลลยน Oil Pan (Bedplate) ใหมม 0 hrs , 1 U



MAINTENANCE ENGINERING ANALYSIS

Task Analysis Data (Task Identification) - Worksheet XI

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description

19/11/2007

DA4P001AUD

12:11:43

MEA-11-23311201-01

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

Operability Code :

Maintenance Concept (S/L) :

Total Task Frequency (days) :

Unit Task Frequency (days) :

Sheet of Revision:

S

1 1

 1

 0

 0

0



MAINTENANCE ENGINERING ANALYSIS

Task Analysis Data (Work Center Information) - Worksheet XII (1)

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description :

Work Center Information

Total Elapsed Time (hours):

Level Work Center Skill No.men Man-hour Elapsed Time

DA4P001AUD

19/11/200712:11:59

MEA-12-23311201-01

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

Machine ShopD MC  3  4320  2160 

Sheet of Revision :1 1 0



MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

Task Analysis Data (Training Requirements) - Worksheet XII (2)

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description :

Training Requirements

Training Requirements (justification):

19/11/2007

DA4P001AUD

12:12:19

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

B - Crankcase

23311201

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

2331H1330A

MEA-12A-23311201-01

Sheet of Revision :1 1 0



MAINTENANCE ENGINERING ANALYSIS

Task Analysis Data (Related Functional Codes & Tasks) - Worksheet XIII

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description :

Related Functional Codes and Tasks

Related Functional Codes (MF) Retated Task Identification Number

19/11/2007

DA4P001AUD

12:12:35

MEA-13-23311201-01

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

DI4B001NAD รรรอถอนททอแกกสเสสย, ตตดยกปลทอง, ตตดพรรนดาดฟฟา DECK 1 และยกเครรรอง

จตกรใหญทขขรน

Sheet of Revision :1 1 0



MAINTENANCE ENGINEERING ANALYSIS

Task Analysis Data (Technical Data Information) - Worksheet XIV

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description :

Technical Data Information

Document Type Technical Data Title

19/11/2007

Technical Data Number

DA4P001AUD

12:12:52

MEA-14-23311201-01

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

233-66-300-001 Proprietary Literature Manual 16RK270 model Part 1300

233-66-300-002 Proprietary Literature Manual 16RK270 model Part 2300

233-66-300-003 Proprietary Literature Manual 16RK270 model Part 3300

233-66-400-002 Maintenance & Repair Manual 16RK270 Model400

233-66-500-001 Spare Parts Manual 16RK270 Model500

Sheet of Revision :1 1 0



MAINTENANCE ENGINERING ANALYSIS

Task Analysis Data (SEIN/SCAT Information) - Worksheet XV

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description :

SEIN/SCAT Information

SEIN/SCAT Code SEIN/SCAT Description

19/11/2007

DA4P001AUD

12:13:05

MEA-15-23311201-01

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

4120015 Wrench extension for crankshaft strap nuts

4120042 Crankshaft locking tool

4120040 Piston insertion gear - comprising

4120002 Piston pot

4120003 Lifting bar

4120005 Jacking screw for flywheel removal

4120006 Crankshaft jacking equipment

8920009 Countersunk screw

8920010 Jacking beam assembly - comprising

4520054 Dial gauge

4520055 Large end bolts long stretch gauge-comprising

B09 Washer 11/2079A16

B09 Eyebolt

Sheet of Revision :1 1 0



MAINTENANCE ENGINERING ANALYSIS

Task Analysis Data (Remarks) - Worksheet XVI

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description :

Remarks

19/11/2007

DA4P001AUD

12:13:21

MEA-16-23311201-01

H1330A 2331

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

Maintenance Concept (Descriptive) ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

Special Requeriments อะไหลลตตองเปปนของใหมลเทลานนนน

Remarks ชชนนสลวนอะไหลลทททเปปน "O" ring,Gasket,Sealing ring ตตองเปลททยนของใหมลทนนงหมด

Sheet of Revision :1 1 0



MAINTENANCE ENGINERING ANALYSIS

Task Analysis Data (Parts Information) - Worksheet XVII

1. Document control no. :

2. Hull Number : 3. SWBS :

4. System name :

15. Subsystem Functional Code :

16. Subsystem Description :

17. Item Functional Code :

18. Item Description :

Task  Identification

Task Identification Number :

Task Description :

Parts Information

APL PART NAME

19/11/2007

M/C/X/P R/C PART NUMBER NSN QTY UM

DA4P001AUD

12:13:35

MEA-17-23311201-01

H1330A 23311

PROPULSION DIESEL ENGINE, MAIN NO.1

23311101

PROPULSION DIESEL ENGINE RUSTON 16RK270, SHAFT NO.1, STBD

23311201

B - Crankcase

ถอดชชด Crankcase แยกออกจาก Bedplate ททาความสะอาด

M R665233401 Joint80.302.02135.308 5330CN8001637  15 EA

M R665233401 Joint ring11/J685028/3 6640CN8000692  1 EA

M R665233401 Sealing ring (spare 4)80.409.01101.401 2185CN7000032  32 EA

M R665233401 Joint ring - cylinder liner (spare 2)80.309.01135.302 2815CN7000031  16 EA

M R665233401 Loctite11/P400/5468/23 8030CN8000746  1 EA

M R665233401 Loctite80.300.08992.400 8030CN8001608  1 EA

M R665233401 Loctite11/P400/5468/19 8030CN8000743  1 EA

Sheet of Revision :1 1 0



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารประกอบการบรรยาเอกสารประกอบการบรรยายย  
การประยุกต์ใช้ระบบ การประยุกต์ใช้ระบบ IILLSS  ของ ทรของ ทร..  

  
โดย บริษัท ไจแอนท์ ซิโดย บริษัท ไจแอนท์ ซิสเตม็ดไีซน์ จาํกัดสเตม็ดไีซน์ จาํกัด  
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เอกสารประกอบการบรรยายการประยกุต์ใชร้ะบบ ILS ของ ทร. หน้า 1 จาก 17 

 

 Giant System Design Co., Ltd.  RTN-ILS-USM-100.doc 

เอกสารประกอบการบรรยายการประยุกต์ใช้ระบบ ILS ของ ทร. 
 

1. แนะนําระบบ ILS 
ระบบสนับสนุนการส่งกําลังบาํรุงรวม (Integrated Logistics Support: ILS) นัน้ออกแบบขึน้เพ่ือ

ตอบสนองการทํางานร่วมกนัระหวา่งเรือชดุอ่ืนๆ ภายในกองทพัเรือไทย ภายใต้ระบบการทํางานต้นแบบท่ีใช้กบัชดุ
เรือ ต.991 ด้วยโครงสร้าง และการออกแบบเดียวกนันีจ้ะก่อให้เกิดประสิทธิภาพในการบริหาร และการทํางานทัง้
ของฝ่ายผู้ ใช้เรือ, ฝ่ายผู้ ทําการซ่อมบํารุง, ฝ่ายส่งกําลงับํารุง, ฝ่ายจัดหา, ฝ่ายบริหารการใช้เรือ และฝ่ายงาน
สารสนเทศ ด้วยโครงสร้างฐานข้อมลูเดียวกนั แต่ในแตล่ะหน่วยงานจะมีข้อมลูแตกต่างกนัได้ หรือเหมือนกนัก็ได้ 

ขึน้อยู่กับความต้องการใช้ข้อมูลในแต่ละส่วนท่ีแตกต่างกัน ทําให้ระบบสามารถแลกเปล่ียนข้อมูลข้ามไปมา
ระหว่างหน่วยงานต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ความเปล่ียนแปลงในข้อมูลหนึ่งๆ ในหน่วยงานหนึ่งๆ จะเป็น
ข้อมูลให้อีกหน่วยงานหนึ่งประกอบการตัดสินใจได้ในทันทีท่ีมีการปรับปรุงข้อมูลให้ตรงกัน (ทัง้นีข้ึน้อยู่กับ
เครือขา่ยการสื่อสารภายใน ทร. และความถ่ีในการปรับปรุงข้อมลู) 

ประสทิธิภาพในการทํางานของผู้ใช้เรือประกอบด้วย ความสามารถในการจดัแผนการซอ่มบํารุงระดบัเรือ, 

การเบิก-จ่ายชิน้ส่วนซ่อมเพ่ือสนับสนุนแผนการซ่อมบํารุงระดับเรือ, การบริหารคลังชิน้ส่วนซ่อมภายในเรือ,

รายละเอียดเก่ียวกับงานซ่อม รวมทัง้เอกสาร คู่มือต่างๆ เพ่ือประกอบการซ่อมบํารุงนัน้ในรูปแบบของข้อมูล
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสํารองในกรณีท่ีตวัเล่มคู่มือท่ีต้องการนัน้ไม่พร้อมท่ีจะนํามาใช้งาน, การออก
รายงานต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการซ่อมบํารุงโดยตรงจากระบบ, การรับทราบข้อมูลจากฝ่ายยุทธการเก่ียวกับ
แผนการใช้เรือลําของตน (สําหรับเรือแต่ละลํานัน้ ระบบจะกรองข้อมลูแผนการใช้เรือให้เห็นเฉพาะเรือแต่ละลํา 

โดยข้อมลูของแผนการใช้เรือทัง้หมดจะมีอยูเ่ฉพาะหน่วยยทุธการเท่านัน้) รวมทัง้รับทราบแผนการซอ่มบํารุงเรือใน
ระดบับก ซึ่งหน่วยเทคนิคต่างๆ เป็นผู้ กําหนดแผนร่วมกัน นอกจากเรือจะได้รับทราบข้อมูลจากหน่วยบกแล้ว 

หน่วยบกแตล่ะหน่วยท่ีเก่ียวข้องก็จะได้รับข้อมลูตา่งๆ จากเรือเช่นกนั เช่น จํานวนชัว่โมงการใช้งานอปุกรณ์ตา่งๆ, 

รายการเบกิ-จ่ายชิน้สว่นซอ่ม 

ประสทิธิภาพในการทํางานของผู้ ทําการซอ่มบํารุง, ผู้วางแผนการซอ่มบํารุง จะเกิดขึน้เม่ือหน่วยซอ่มได้รับ
ข้อมลูการใช้เรืออย่างถกูต้อง, รับทราบปัญหา อปุสรรค ข้อขดัข้องต่างๆ จากเรือ ค้นหาจํานวนชิน้ส่วนซ่อมจาก
คลงัต่างๆ ประสานงานกบัฝ่ายจดัซือ้ และฝ่ายยทุธการ เพ่ือกําหนดแผนการใช้เรือให้สอดคล้องกบัแผนการซ่อม 

ประกอบกบัมีเอกสาร คู่มือสนบัสนนุการซ่อมต่างๆ อย่างครบถ้วน โดยระบบได้ออกแบบให้รองรับข้อมลูเอกสาร
ต่างๆ เหล่านีใ้นรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสํารองในกรณีท่ีตวัเล่มคู่มือท่ีต้องการนัน้ไม่พร้อมท่ีจะ
นํามาใช้งาน เช่น เอกสารนัน้มีเพียงชุดเดียว เก็บไว้ในสถานท่ีๆ ไม่สะดวกในการนํามาใช้งาน เอกสารสํารองใน
รูปแบบอิเลก็ทรอนิกส์ จะช่วยแก้ปัญหานีไ้ด้ 

ประสิทธิภาพในการทํางานของฝ่ายส่งกําลงับํารุง และฝ่ายจดัหา จะเกิดขึน้เม่ือฝ่ายส่งกําลงับํารุงทราบ
ชนิด และปริมาณความต้องการชิน้สว่นซอ่มจากผู้ใช้เรือ และผู้ซอ่มบํารุงเรือในระดบัตา่งๆ รวมทัง้ทราบแผนการใช้
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เรือ แผนการซอ่มบํารุงเรือ ข้อมลูเหลา่นีจ้ะนํามาประกอบการวางแผน การบริหารปริมาณคงคลงัในแตล่ะช่วงเวลา 

และประสานงานกบัหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีจดัหาในแตล่ะระดบั ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

ประสิทธิภาพในการทํางานของฝ่ายยทุธการ (ในส่วนท่ีเก่ียวข้องกับระบบส่งกําลงับํารุง) จะเกิดขึน้เม่ือ
ฝ่ายยุทธการทราบขีดจํากัดของหน่วยงานต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น แผนการซ่อม แผนการบริหารชิน้ส่วนซ่อมในคลงั 
สถานะความพร้อมของอปุกรณ์ตา่งๆ บนเรือแตล่ะลํา 

ประสิทธิภาพในการทํางานของฝ่ายงานสารสนเทศจะเกิดขึน้เม่ือระบบงานของเรือแต่ละลํา แต่ละชุดใช้
โครงสร้างฐานข้อมลูเดียวกัน ใช้ซอฟต์แวร์ตวัเดียวกนั ทําให้ง่ายต่อการดแูลรักษา และปรับปรุงซอฟต์แวร์ และ
ฐานข้อมลู ข้อมลูตา่งๆ ภายในระบบสามารถสง่ถึงกนัได้ ควบคมุการใช้ข้อมลูของแตล่ะหน่วยให้เป็นไปตามความ
ต้องการได้ และบริหารความปลอดภัยของข้อมูลได้ง่าย และมีประสิทธิภาพ ไม่ว่าจะเป็นการกําหนดสิทธิให้
สามารถผู้ ใช้งานหนึ่งๆ ในหน่วยงานหนึ่งๆ สามารถดขู้อมลูได้อย่างเดียว, เพิ่มเติม-แก้ไขข้อมลูได้, ลบข้อมลูได้ 

หรือแม้กระทัง่ไม่มีสิทธิดขู้อมลูบางส่วน รวมทัง้ความปลอดภยัของข้อมลูในแง่ของการทําสําเนาข้อมลู การกู้ คืน
ระบบเม่ือมีเหตกุารณ์ไม่คาดคิดต่างๆ ในภาพรวมสามารถทําได้ง่ายกว่าระบบงานท่ีมีความเฉพาะเรือแต่ละลํา 

หรือแต่ละชดุ อีกทัง้ซอฟต์แวร์เพ่ือสนบัสนนุระบบส่งกําลงับํารุงนีย้งัเป็น Web Application การทํางานเกือบ
ทัง้หมดจะทําผ่าน Web Browser ซึง่มีอยู่ (หรือสามารถทําให้มี) ในอปุกรณ์หลากหลายชนิดไม่จํากดัว่าจะเป็น
เคร่ืองคอมพิวเตอร์สว่นบคุคลเท่านัน้ เพราะฉะนัน้อปุกรณ์ใดๆ ก็ตามท่ีมี Web Browser (ท่ีรองรับการทํางานบน
มาตรฐาน HTML 3.0 และทํางานกบั JavaScript ได้) และมีความสามารถเช่ือมตอ่กบัเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ 

อปุกรณ์นัน้ก็สามารถเข้าใช้งานระบบได้เช่นกนั ฝ่ายงานสารสนเทศจะได้รับความสะดวก เน่ืองจากทางฝ่ายไมต้่อง
ตดิตัง้, ปรับปรุงซอฟต์แวร์ในแตล่ะเคร่ืองซึง่มีเป็นจํานวนมาก แตก่ารปรับปรุงซอฟต์แวร์แตล่ะครัง้จะทําขึน้ท่ีเคร่ือง
แม่ข่ายเท่านัน้ เฉพาะการทํางานท่ีเก่ียวข้องกบัข้อมลู เช่น การทําสําเนาข้อมลู การกู้ คืนข้อมลู การประสานข้อมลู 

(Data Synchronization) และการปรับปรุงซอฟต์แวร์เท่านัน้ท่ีทําผา่น Windows Application 

ทัง้นีซ้อฟต์แวร์เพ่ือสนับสนุนระบบส่งกําลงับํารุงได้ออกแบบโดยคํานึงถึงประสิทธิภาพการทํางานของ
หน่วยงานต่างๆ ข้างต้นแล้ว โดยระบบงานนีจ้ะเป็นระบบท่ีสนบัสนุนการทํางานในระดบัปฏิบตัิการ (Operation 

Level) เสียส่วนใหญ่ เพ่ือให้ข้อมลูระดบัปฏิบตัิการ ได้รวมกนัเป็นหนึ่งเดียว พร้อมท่ีจะนํามาใช้บริหารจดัการใน
ระดบัสงูขึน้ไป โดยระบบมีความพร้อมท่ีจะเพิ่มขยายให้มีส่วนในการสนบัสนนุการวางแผน การบริหารในระดบัท่ี
สงูขึน้ไปนีไ้ด้ทนัที และสามารถเช่ือมต่อกบัระบบบริหารงานอ่ืนๆ ภายใต้มาตรฐานการเช่ือมต่อฐานข้อมลู เพ่ือให้
เกิดประสทิธิภาพในการบริหารงานสารสนเทศสงูสดุ ทัง้นีท้ัง้นัน้ระบบงานสารสนเทศใดๆ จะประสบความสําเร็จได้
จะต้องประกอบด้วยองค์ประกอบตา่งๆ มากมาย ไมว่า่จะเป็นความรู้ ความเข้าใจในระบบงานโดยภาพรวม ทศันะ
คติ และความเข้าใจในเป้าหมายร่วมกัน ความพร้อมของเคร่ืองมือ และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และการส่ือสาร
ข้อมลูอิเล็กทรอนิกส์ ความพร้อมของฝ่ายงานสารสนเทศท่ีจะสนบัสนนุการทํางานของผู้ ใช้งาน และนโยบายการ
บริหารจดัการระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารในภาพรวมของ ทร. 
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2. แนะนําการใช้งานระบบ ILS 
ระบบ ILS เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Application Software) ท่ีพฒันาแบบ Web-based 

application (AJAX) ซึง่การทํางานเกือบทัง้หมดจะทําผ่านเว็บบราวเซอร์ (Web Browser) ซึง่ระบบ ILS นีจ้ะ
ทํางานบน Windows Internet Explorer เป็นเว็บบราวเซอร์ ซึง่ในการใช้งานระบบนีผู้้ ใช้งานจะต้องทําการกรอก 

URL เป็นช่ือโดเมนของเคร่ืองเซร์ิฟเวอร์ระบบ ILS นัน้ เช่น http://www.giantsystem.com/gils เป็นต้น จากนัน้กด 

Enter เพ่ือเร่ิมต้นการใช้งานระบบ ILS จากนัน้ระบบจะแสดงหน้าจอให้ผู้ใช้งานทําการเข้าสูร่ะบบ (Login) เพ่ือเข้า
ใช้งานระบบ ILS ซึง่ในการเข้าสู่ระบบนัน้ ผู้ ใช้งานจะต้องทําการเข้าสู่ระบบด้วยช่ือผู้ ใช้งาน (Username) และ
รหสัผา่น (Password) ของผู้ใช้งานเอง ตามภาพท่ี 1-1 

 

 
 

ภาพที่ 1-1 ตวัอยา่งหน้าจอสําหรับเข้าสูร่ะบบ ILS 

  

หลงัจากท่ีเข้าสูร่ะบบสําเร็จ ระบบ ILS จะประกอบด้วยฟังก์ชนัการใช้งานหรือเมนตูา่งๆ ตามสทิธิของ
ผู้ใช้งานนัน้ ซึง่ในเอกสารนีจ้ะแสดงเมนหูลกัๆ ดงันี ้

 

 

 

 

 

กรอกช่ือผู้ใช้งานในช่อง User Name 

คลกิบนปุ่ม   

กรอกรหัสผ่านในช่อง Password 

4

2

3

1 กรอก URL: http://www.giantsystem.com/gils 
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2.1. Configuration 
เป็นเมนท่ีูแสดงโครงสร้างของอปุกรณ์ภายในเรือ (Configuration) ซึง่เป็นการจดักลุม่อปุกรณ์ท่ีติดตัง้โดย

แบง่ระบบตามมาตรฐาน Extended Ship Work Breakdown Structure (ESWBS) ซึง่ผลจากการจดักลุม่นีทํ้าให้
ได้ Configuration Tree ทําให้ผู้ ใช้งานทราบว่าอปุกรณ์ใดอยู่ในระบบใด ระบบย่อยใดมีอปุกรณ์ใดเป็นอปุกรณ์แม ่

รวมทัง้สามารถเรียกดขู้อมลูชิน้สว่นซอ่ม เคร่ืองมือ เคร่ืองมือทดสอบ ท่ีใช้ประกอบการซอ่ม, รายการเคร่ืองมือและ
เคร่ืองมือทดสอบ ข้อมลูจํานวนชิน้สว่นซ่อม เคร่ืองมือ เคร่ืองมือทดสอบ, ข้อมลูช่างผู้ ท่ีจะทําการซ่อม, ข้อมลู
เอกสารประกอบการซอ่มบํารุง เช่น CMP, MRC, MIP, User Manual, Technical Manual และเอกสารอ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวข้องกับงานซ่อมบํารุงนัน้ เป็นต้น ทัง้นีผู้้ ใช้งานยงัสามารถบริหารจัดการข้อมูล Configuration ซึ่งได้แก่ 

เพิ่มเตมิ-แก้ไขข้อมลู, ลบข้อมลู Configuration ตามภาพท่ี 1-2 

 

 
 

ภาพที่ 1-2 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงโครงสร้างของอปุกรณ์ภายในเรือ (Configuration) 

 

 



เอกสารประกอบการบรรยายการประยกุต์ใชร้ะบบ ILS ของ ทร. หน้า 5 จาก 17 

 

 Giant System Design Co., Ltd.  RTN-ILS-USM-100.doc 

2.2. Document 
เป็นเมนูท่ีใช้สําหรับแสดงรายการเอกสารทัง้หมดท่ีอยู่ในระบบหรือเอกสารทัง้หมดของหน่วยงานนัน้ๆ 

ได้แก่ Drawing, Technical Manual, User Manual, Parts List, Packing List และอ่ืนๆ เป็นต้น ทัง้นีผู้้ ใช้งานยงั
สามารถบริหารจดัการข้อมลูเอกสาร ซึง่ได้แก่ เพิ่มเตมิ-แก้ไขข้อมลู, ลบข้อมลูเอกสาร ตามภาพท่ี 1-3 

 

 
 

ภาพที่ 1-3 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงรายการเอกสาร 
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2.3. Maintenance 
เป็นเมนท่ีูใช้สําหรับบริหารจดัการงานซ่อมบํารุงต่างๆ ทัง้ระดบัเรือ (Operation: O) และระดบัโรงงาน 

(Intermediate: I, Depot: D) นอกจากนัน้ยงัให้ข้อมลูเพ่ือสนบัสนนุงานซอ่มบํารุง การบริหารอะไหลแ่ละอปุกรณ์ 

ชิน้สว่นซอ่ม เคร่ืองมือ เคร่ืองมือทดสอบ เพ่ือการซอ่มบํารุงในระดบั Operation (O), Intermediate (I) และ Depot 

(D) สามารถติดตามผลการซ่อมทํา ทัง้ในระดบั O, I และ D สามารถบริหารงานบคุลากรเพ่ือการซ่อมบํารุง 
สามารถเลือกการวางแผนการซ่อมบํารุงอปุกรณ์ให้เป็นไปตาม Calendar time หรือ Operating time ได้ตาม
ความเหมาะสม สามารถตดิตามผลการซอ่มทํา เพิ่ม ลบ เล่ือน หรือแก้ไข งานซอ่มบํารุงทัง้ในระดบั O, I และ D 

 

 
 

ภาพที่ 1-4 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงงานซอ่มบํารุงตามแผน (PMS) 
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ภาพที่ 1-5 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงงาน CMP 



เอกสารประกอบการบรรยายการประยกุต์ใชร้ะบบ ILS ของ ทร. หน้า 8 จาก 17 

 

 Giant System Design Co., Ltd.  RTN-ILS-USM-100.doc 

 
 

ภาพที่ 1-6 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงรายการอปุกรณ์ 
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2.4. Supply Support 
เป็นเมนท่ีูใช้สําหรับบริหารจดัการงานด้านคลงัอะไหลแ่ละอปุกรณ์ (Inventory Control) ทัง้คลงัระดบัเรือ 

และคลงับกสนบัสนนุข้อมลูเพ่ือการจดัซือ้ จดัหาอะไหลแ่ละอปุกรณ์ ชิน้สว่นซอ่ม เคร่ืองมือ เคร่ืองมือทดสอบท่ีใช้
ประกอบการซอ่มบํารุง 

 

 
 

ภาพที่ 1-7 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงรายการอะไหล ่

 



เอกสารประกอบการบรรยายการประยกุต์ใชร้ะบบ ILS ของ ทร. หน้า 10 จาก 17 

 

 Giant System Design Co., Ltd.  RTN-ILS-USM-100.doc 

 
 

ภาพที่ 1-8 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงข้อมลูคลงัอะไหลแ่ละอปุกรณ์ (Inventory Control) 
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2.5. Missions 
เป็นเมนท่ีูใช้สําหรับเพิ่มเตมิ-แก้ไขข้อมลู, ลบข้อมลูชัว่โมงการใช้งานอปุกรณ์ และข้อมลูภารกิจ 

 

 
 

ภาพที่ 1-9 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงข้อมลูชัว่โมงการใช้งานอปุกรณ์ 
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ภาพที่ 1-10 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงข้อมลู Mission Log 

 

 
 

ภาพที่ 1-11 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงข้อมลู Mission Profile 
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2.6. Personnel & Training 
เป็นเมนท่ีูใช้สําหรับบริหารจดัการข้อมลูบคุลากรและการฝึกอบรม ได้แก่ การบริหารงานบคุลากรเพ่ือการ

ซอ่มบํารุง ให้ข้อมลูบคุลากรหรือแสดงประวตักิารฝึกอบรม ตารางนดัหมาย ความพร้อมของบคุลากรท่ีจะเข้ามาทํา
การซ่อมบํารุง รวมถึงความสามารถในการบริหารแผนการส่งช่างเข้ารับการฝึกอบรม เพ่ือสร้างความพร้อมให้กบั
ช่าง 

 

 
 

ภาพที่ 1-12 ตวัอยา่งหน้าจอแสดงข้อมลูบคุลากรและการฝึกอบรม 

 
2.7. Support Facilities 
เป็นเมนูท่ีใช้สําหรับบริหารจดัการงานสิ่งอํานวยความสะดวก ได้แก่ จดัทําตารางนดัหมาย แสดงความ

พร้อมของอู่เรือ และ Workshop ตา่งๆ รวมทัง้แสดงความพร้อมของเคร่ืองมือท่ีจะต้องใช้ในขัน้ตอนการซอ่มบํารุง
ระดบั I และ D 
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2.8. Report 
เป็นเมนท่ีูใช้สําหรับเรียกดรูายงานตา่งๆ ทัง้หมดท่ีมีอยูใ่นระบบ 

 

 
 

ภาพที่ 1-13 ตวัอยา่งหน้าจอรายงานในระบบ 

 
2.9. MIS 
เป็นเมนท่ีูใช้สําหรับเรียกดคูวามพร้อมรบของเรือ 
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